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ABSTRACT
T h i r t y - s i x  p r e a d o l e s c e n t s  a nd  36 a d o l e s c e n t s  w e re  
g i v e n  12 m i n u t e s  t o  e x p l o r e  t h e  game p o s s i b i l i t i e s  i n  a 
TV game a p p a r a t u s .  Two i n s t r u c t i o n a l  s e t s  i n c l u d e d  a 
f r e e  p l a y  s e t  and  an i n s t r u c t i o n a l  s e t  t o  m a s t e r  t h e  gam es .  
V id e o  t a p e  a n a l y s i s  o f  t h e  e x p l o r a t o r y  b e h a v i o r  r e v e a l e d  
some d i f f e r e n c e s  a t t r i b u t a b l e  t o  c o g n i t i v e  d i f f e r e n c e s  
b e tw e e n  t h e  a g e  g r o u p s  a nd  a l s o  t o  m a s t e r y  s e t  d i f f e r e n c e s .  
The y o u n g e r  g r o u p ,  c o n s i s t e n t  w i t h  P i a g e t ' s  m o d e l ,  was 
d e m o n s t r a t e d  t o  be  l e s s  a b l e  t o  i s o l a t e  and  t e s t  h y p o t h e s e s  
a n d  was m ore  r i g i d  i n  c h a n g i n g  h y p o t h e s e s .  T h i s  r e s u l t e d  
i n  a  more  r a p i d  m a s t e r y  r a t e  s e e n  i n  t h e  a d o l e s c e n t  g r o u p .  
The i n s t r u c t i o n a l  s e t  f o r  m a s t e r y  was fo u n d  t o  i n c r e a s e  
t h e  s p e e d  a t  w h ic h  t h e  s u b j e c t s  a l t e r n a t e d  b e tw e e n  p a n e l s  
on u n m a s t e r e d  t a s k s .  A s u b s e q u e n t  f a c t o r  a n a l y s i s  r e v e a l e d  
t h r e e  d i m e n s i o n s  i n  t h e  m e a s u r e d  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  e x p l o r ­
a t i o n  i n c l u d i n g  r a t e  o f  e x p l o r a t i o n ,  i n t e r e s t  i n  n o v e l t y ,  
an d  m a s t e r y  r a t e .
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INTRODUCTION
A num ber  o f  t h e o r i s t s  h a v e  a r g u e d  t h a t  many s p e c i e s  
p r o l i f e r a t e d  b e c a u s e  o f  t h e i r  a b i l i t y  t o  a d a p t  t h e i r  
b e h a v i o r  t o  a v a r i e t y  o f  d i f f e r e n t  e n v i r o n m e n t s  ( e . g . ,  
B r u n e r ,  1973;  L o r e n z ,  1976;  W e i s l e r ,  1 9 7 6 ) .  T h e s e  p e o p l e  
p o i n t  o u t  t h a t  a n i m a l s  e x h i b i t i n g  t h i s  b e h a v i o r a l  f l e x i ­
b i l i t y  ( e . g . ,  man, t h e  r a v e n ,  o r  t h e  Norway r a t )  have  
e x p a n d e d  t h e  num ber  o f  p o s s i b l e  h a b i t a t s  w h i l e  o t h e r ,  more 
s p e c i a l i z e d  s p e c i e s ,  a r e  r e s t r i c t e d  t o  a  s p e c i f i c  s e t  o f  
e n v i r o n m e n t a l  c o n d i t i o n s .  The b e h a v i o r a l  d i v e r s i t y  
c h a r a c t e r i s t i c  o f  t h e s e  s p e c i e s  i s  t h e  r e s u l t  o f  t h e s e  
a n i m a l s '  t e n d e n c y  t o  e x t e n s i v e l y  e x p l o r e  v a r i o u s  a s p e c t s  
o f  t h e i r  e n v i r o n m e n t  a n d  t o  p r o f i t  f rom  t h i s  e x p l o r a t i o n  
so  t h a t  t h e  o r g a n i s m  l a t e r  a c t s  e f f i c i e n t l y  i n  a p p a r e n t  
m a s t e r y  o f  p r e v i o u s l y  n o v e l  e n v i r o n m e n t s  o r  s i t u a t i o n s .
I t  h a s  b e e n  n o t e d  t h a t  t h e  m o s t  a d a p t i v e  s p e c i e s  
t e n d  t o  e x h i b i t  m ore  e x p l o r a t i o n  a n d  p l a y  b e h a v i o r  t h a n  
do l e s s  a d a p t i v e  s p e c i e s .  T h e s e  e x p l o r a t o r y  a n d  p l a y  
p a t t e r n s  s e e n  i n  o l d e r  a n i m a l s  h a v e  b e e n  l i n k e d  t o  t h e  
c o n c e p t  o f  n e o t o n y .  S i n c e  p l a y  a n d  e x p l o r a t i o n  a r e  
c h a r a c t e r i s t i c  o f  im m a tu r e  a n i m a l s ,  t h e  n e o t o n o u s  s p e c i e s  
( t h o s e  w h ic h  f a i l  t o  d e v e l o p  o r  s l o w l y  d e v e l o p  t h e  p h y s i o ­
l o g i c a l  o r  b e h a v i o r a l  a t t r i b u t e s  o f  m a t u r i t y )  t e n d  t o  b e  
t h e  m os t  c u r i o u s  a n d  t h e  m o s t  a d a p t i v e  g r o u p .  E xam ples  
c i t e d  by L o r e n z  a l l  e x h i b i t  t h i s  d e l a y e d  m a t u r a t i o n a l
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p a t t e r n .
L o r e n z  ( 1 9 7 6 )  n o t e s  t h a t  t h e  Norway r a t  h a s  a much 
w i d e r  dom ain  t h a n  do r e l a t e d  s p e c i e s  s u c h  a s  t h e  f l y i n g  
s q u i r r e l  o r  t h e  b e a v e r .  T h ese  l a s t  two members o f  t h e  
r o d e n t  f a m i l y  e x h i b i t  h i g h l y  a d a p t i v e  s t r u c t u r e s  f o r  a  
s p e c i f i c  w o o d la n d  e n v i r o n m e n t  a n d  L o r e n z  n o t e s  t h a t  i n  
t h e  a b s e n c e  o f  a  w o o d la n d  e n v i r o n m e n t ,  t h e y  f i n d  s u r v i v a l  
d i f f i c u l t  o r  i m p o s s i b l e .  The Norway r a t ,  on t h e  o t h e r  
h a n d ,  e x h i b i t s  no s u c h  s p e c i a l i z e d  s t r u c t u r e s  b u t  h a s  an 
e x p l o r a t o r y  t e n d e n c y  w h ic h  i s  e x p r e s s e d  i n  t h e  a n i m a l ' s  
t e n d e n c y  t o w a r d s  i n v e s t i g a t i o n  o f  n o v e l  e n v i r o n m e n t s  t o  
t h e  p o i n t  t h a t  t h e  o r g a n i s m  o p e r a t e s  e f f i c i e n t l y  i n  many 
s e t t i n g s .  T h u s ,  L o r e n z  n o t e s  t h a t  t h e  b e h a v i o r a l  d i v e r ­
s i t y  c h a r a c t e r i s t i c  o f  t h e  Norway r a t  r e s u l t s  i n  t h e  
p r o l i f e r a t i o n  o f  t h e  s p e c i e s  t o  a l l  p a r t s  o f  t h e  w o r l d  
i n h a b i t e d  by man. L o r e n z  a r g u e s  t h a t  s i m i l a r  e x p l o r a t o r y  
t e n d e n c i e s  i n  man and  i n  t h e  r a v e n  h a v e  a l l o w e d  t h e s e  
s p e c i e s  t o  a d a p t  t o  a  v e r y  d i v e r s e  s e t  o f  e n v i r o n m e n t s  
a n d  s i t u a t i o n s .
The p o t e n t i a l  f o r  b e h a v i o r a l  d i v e r s i t y  a r i s e s  o u t  o f  
t h e  o r g a n i s m ' s  c o n t i n u i n g  e x p l o r a t o r y  t e n d e n c i e s .  S e v e r a l  
p e o p l e  h a v e  n o t e d  t h e  p r e v a l e n c e  a n d  i m p o r t a n c e  o f  
e x p l o r a t i o n  f o r  e n v i r o n m e n t a l  a d a p t a t i o n .  W e i s l e r  ( 1 9 7 6 )  
a r g u e s  t h a t  e x p l o r a t i o n  i s  e c o l o g i c a l l y  a d a p t i v e  and  
t h a t  i t  i s  p a r t  o f  a  p r e s e l e c t e d  b e h a v i o r a l  r e p e r t o i r e  
w h ic h  f o l l o w s  a  r a t h e r  p r e d i c t a b l e ,  s p e c i e s  c h a r a c t e r -
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i s t i c  p a t t e r n .  The g e n e r a l  e x p l o r a t o r y  p a t t e r n  i s  common 
t o  m o s t  s p e c i e s  a n d  g o e s  a s  f o l l o w s :  ( a )  a l e r t i n g  s t a g e
i n  w h ic h  t h e  o r g a n i s m  r e c r u i t s  a t t e n t i o n ,  ( b )  d i s t a n c e  
r e c e p t o r  s c a n n i n g  o r  e x a m i n a t i o n ,  ( c )  m o to r  a i d e d  p e r c e p ­
t u a l  e x a m i n a t i o n ,  a n d  ( d )  a c t i v e  p h y s i c a l  i n t e r a c t i o n .
T h i s  e x p l o r a t o r y  t e n d e n c y  c a u s e d  p r o b l e m s  f o r  t r a d i ­
t i o n a l  m o t i v a t i o n a l  t h e o r i e s  when a num ber  o f  b e h a v i o r a l  
t h e o r i s t s  n o t e d  t h a t  e x p l o r a t o r y  b e h a v i o r  m ost  f r e q u e n t l y  
o c c u r s  i n  t h e  a b s e n c e  o f  t h e  t r a d i t i o n a l  t i s s u e - n e e d -  
r e d u c t i o n  r e i n f o r c e r s  ( f o o d ,  w a t e r ,  s l e e p ,  s e x ) .  S i n c e  
t h i s  i s  n o t  c o n s i s t e n t  w i t h  c l a s s i c a l  b e h a v i o r a l  o r  
p s y c h o a n a l y t i c  t h e o r i e s  o f  m o t i v a t i o n ,  p e o p l e  s u c h  a s  
H a r lo w  ( 1 9 5 3 )  a n d  Hunt  ( 1 9 6 5 )  go b e y o n d  e a r l i e r  t h e o r i e s  
t o  s u g g e s t  t h a t  an  o r g a n i s m  c a n  b e  i n t r i n s i c a l l y  r e i n ­
f o r c e d  f o r  i t s  b e h a v i o r  a n d  t h e y  p o s t u l a t e  a  d r i v e  c a l l e d  
i n t r i n s i c  m o t i v a t i o n .  As H ar low  ( 1 9 5 3 )  n o t e s ,  P a v l o v ' s  
t h e o r y  p r e d i c t s  t h a t  p r i m a r y  r e i n f o r c e r s  w i l l  a lw a y s  be  
s t r o n g e r  t h a n  t h e i r  c o n c o m i t a n t  s e c o n d a r y  r e i n f o r c e r s .  
H ow ever ,  many o r g a n i s r r  s e x h i b i t  e x p l o r a t o r y  b e h a v i o r s  
( s u c h  a s  t h e  s c i e n t i f i c  o r  a r t i s t i c  e n d e a v o r s  o f  man) 
w h ic h  c a n  t e m p o r a r i l y  s u p e r s e d e  p r i m a r y  r e i n f o r c e r s  s u c h  
a s  f o o d ,  s l e e p ,  o r  s e :  . C l e a r l y ,  t h i s  i s  i n  v i o l a t i o n  o f  
t h e  P a v l o v i a n  m ode l  a i d  i n d i c a t e s  a  b e h a v i o r a l  e n e r g i s e r  
o p e r a t i n g  i n d e p e n d e n t l y  o f ,  o r  p a r a l l e l  t o  t h e  t r a d i t i o n a l  
p r i m a r y  r e i n f o r c e r s .
W h i te  ( 1 9 5 9 )  f o l l o w e d  t h i s  t r a d i t i o n  o f  l i t e r a t u r e
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when he  c o n s i d e r e d  t h e  s o u r c e  a n d  c o n s e q u e n c e s  o f  t h i s  
t e n d e n c y  t o w a r d s  e x p l o r a t i o n .  He c i t e d  r a t  s t u d i e s  
(M ontgom ery ,  1954;  Z im bardo  & M i l l e r ,  1 9 5 5 )  d e m o n s t r a t i n g  
t h a t  r a t s  w i l l  l e a r n  t o  b a r  p r e s s  f o r  no o t h e r  r e i n f o r c e ­
ment  t h a n  t h e  p r i v i l e g e  o f  e x p l o r a t i o n  o f  a n o t h e r  a r e a .  
O t h e r  s t u d i e s  ( D a s h i e l l ,  1925;  N e s s e n ,  1930)  h a d  demon­
s t r a t e d  t h a t  r a t s  w i l l  c r o s s  an e l e c t r i f i e d  g r i d  i n  o r d e r  
t o  e x p l o r e  a s i m i l a r  a r e a  o f  a n o t h e r  c o l o r .  T h i s  e v i d e n c e  
d e m o n s t r a t e d  t h e  i n a d e q u a c y  o f  t r a d i t i o n a l  t h e o r i e s  i n  
a c c o u n t i n g  f o r  a  w h o le  c a t e g o r y  o f  a n i m a l  b e h a v i o r .
W h i te  n o t e d  t h a t  a s  one  a s c e n d s  t h e  p h y l o g e n e t i c  
s c a l e ,  t h i s  e x p l o r a t o r y  p a t t e r n  i s  more p r e v a l e n t  and  
more e x t e n s i v e ,  a l l o w i n g  f o r  e v e n  g r e a t e r  b e h a v i o r a l  
d i v e r s i t y .  P r i m a t e  s t u d i e s  (H a r lo w ,  H a r lo w ,  & M eyer ,
19 5 0 )  show t h a t  r h e s u s  monkeys w i l l  d e v o t e  a c o n s i d e r a b l e  
p e r i o d  o f  t i m e  t o  u n l a t c h i n g  a t h r e e  o r  s i x  s t a g e  l a t c h  
w h ic h  i s  m o u n te d  on a f l a t  p i e c e  o f  wood.  H ar low  r e p o r t s  
t h a t  s u b s e q u e n t  t o  t a s k  m a s t e r y ,  i n t e r e s t  d r o p s  o f f  u n t i l  
t h e  l a t c h  i s  r e p l a c e d  by a n o t h e r  one  o f  d i f f e r e n t  d e s i g n .  
Monkeys h a v e  a l s o  b e e n  t r a i n e d  t o  b a r  p r e s s  when t h e  
r e i n f o r c e r  i s  s i m p l y  t i m e  f o r  v i s u a l  i n s p e c t i o n  o f  
a n o t h e r  room ( B u t l e r ,  1 9 5 4 ) .
W hi te  u n i f i e d  t h e  r e s u l t s  a n d  c o n c e p t s  o f  s t u d i e s  
s u c h  a s  t h e s e  a nd  p o s t u l a t e d  t h e  e x i s t e n c e  o f  a  d r i v e  
t o w a r d s  m a s t e r y  o f  o b j e c t s  o r  s i t u a t i o n s  w i t h i n  t h e  
o r g a n i s m ' s  e n v i r o n m e n t .  S i n c e  t h e  d r i v e  w o u ld  d i r e c t
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t h e  o r g a n i s m  t o w a r d s  i n c r e a s i n g  p r o f i c i e n c y  i n  i t s  
e n v i r o n m e n t  a l o n g  w i t h  a c o n c o m i t a n t  s e n s e  o f  e f f i c a c y ,  
W hi te  l a b e l e d  t h i s  d r i v e  e f f e c t a n c e  m o t i v a t i o n .  W hite  
s u g g e s t s  t h a t  t h i s  d r i v e  i s  o b s e r v e d  a c r o s s  m os t  s p e c i e s  
a nd  d i f f e r s  o n l y  i n  t h e  e x t e n t  t o  w h ic h  and  m anner  i n  
w h ic h  i t  i s  e x p r e s s e d .  C l e a r l y ,  t h i s  d r i v e  i s  an u n d e r ­
l y i n g  a s s u m p t i o n  o f  t h e  m o d e l s  o f  b e h a v i o r  s u c h  a s  t h o s e  
p r e s e n t e d  by L o r e n z  o r  B r u n e r .  E f f e c t a n c e  m o t i v a t i o n  
a p p e a r s  t o  b e  t h e  s o u r c e  o f  b e h a v i o r s  l e a d i n g  t o  t h e  
a d a p t i v e  b e h a v i o r a l  d i v e r s i t y  d i s c u s s e d  i n  t h e i r  t h e o r i e s .
Not s u r p r i s i n g l y ,  t h e  c o n c e p t  o f  e f f e c t a n c e  m o t i v a ­
t i o n  o v e r l a p s  w i t h  a num ber  o f  o t h e r  m o t i v a t i o n  t h e o r i e s  
s u c h  a s  H e l s o n ' s  o p t i m a l  a r o u s a l ,  o r  a d a p t a t i o n  l e v e l  
t h e o r y  ( 1 9 4 8 ) ,  Y o u n g ' s  " h e d o n i c  t h e o r y "  ( 1 9 5 5 ) ,  and  
H ar lo w  (1 9 5 3 )  an d  H u n t ' s  (1 9 6 5 )  c o n c e p t  o f  " i n t r i n s i c  
m o t i v a t i o n " .  T h e s e  t h e o r i e s  g e n e r a l l y  s u g g e s t  t h a t  t h e  
o r g a n i s m  h a s  an i n t e r n a l l y  d e t e r m i n e d  o p t i m a l  l e v e l  o f  
a r o u s a l .  When t h e  e n v i r o n m e n t  f a i l s  t o  p r o v i d e  s u f f i c i e n t  
s t i m u l a t i o n ,  t h e  o r g a n i s m  i s  i n t e r n a l l y ,  o r  i n t r i n s i c a l l y ,  
m o t i v a t e d  t o  r a i s e  t h e  l e v e l  o f  s t i m u l a t i o n .  M c C l e l l a n d  
e t  a l .  ( 1 9 5 3 )  a l s o  p o s t u l a t e d  a d r i v e  i n d e p e n d e n t  o f  
t i s s u e - n e e d - r e d u c t i o n  w h ic h  a c c o u n t s  f o r  e x p l o r a t i o n  o r  
m a s t e r y  p l a y .  T h e i r  m o d e l ,  h o w e v e r ,  t e n d s  t o  f o c u s  more 
on t h e  c o m p e t i t i v e ,  i n t e r p e r s o n a l  a s p e c t s  o f  m a s t e r y  p l a y  
t h a n  on t h e  o r g a n i s m ' s  a c t i o n s  on n o v e l  o b j e c t s .  T h u s ,  
a l t h o u g h  e a c h  m ode l  p r e s e n t s  p a r t  o r  m os t  o f  W h i t e ' s
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c o n c e p t  embedded w i t h i n  i t s  f r a m e w o rk ,  t h e  f o c u s  and  
s i g n i f i c a n c e  a t t r i b u t e d  t o  t h e  d r i v e  d i f f e r s  f ro m  p e r s o n  
t o  p e r s o n  a n d  t h e  o t h e r s  f a i l  t o  c l e a r l y  e m p h a s i z e  t h e  
e c o l o g i c a l  s i g n i f i c a n c e  o f  t h e  e x p l o r a t o r y  d r i v e .
The d i v e r s i t y  o f  d e s c r i p t i o n s  o f  t h i s  d r i v e  t o w a r d s  
e x p l o r a t i o n  c o n t i n u e s  t o  t h e  m os t  c u r r e n t  l i t e r a t u r e .  
T h e r e  h a s  b e e n  a r e c e n t  u p s u r g e  o f  i n t e r e s t  among s o c i a l  
a n d  i n d u s t r i a l  p s y c h o l o g i s t s  i n  t h e  c o n c e p t  o f  i n t r i n s i c  
m o t i v a t i o n  ( e . g . ,  A n d e r s o n ,  M ano o g ian ,  & R e z n i c k ,  1976;  
D e c i ,  1971 ,  1972 ,  1975 ;  K a r n i c o l  & R o s s ,  1977;  e t c . ) .  
A l t h o u g h  t h e  t e r m s  e f f e c t a n c e  m o t i v a t i o n  and  i n t r i n s i c  
m o t i v a t i o n  h a v e  o f t e n  b e e n  u s e d  i n t e r c h a n g e a b l y ,  an 
e x a m i n a t i o n  o f  t h e  two c o n c e p t s  a s  c u r r e n t l y  d e f i n e d  
i n  r e s e a r c h  h y p o t h e s e s  s u g g e s t s  b a s i c  c o n c e p t u a l  d i f f e r ­
e n c e s  b e tw e e n  t h e  two t e r m s .
R e c e n t  w o rk  on i n t r i n s i c  m o t i v a t i o n  f o c u s e s  on 
r e p e t i t i o n  o f  a t a s k  o v e r  a p e r i o d  o f  t i m e  a n d  o v e r  a  
num ber  o f  s e s s i o n s .  I n t r i n s i c  m o t i v a t i o n  i s  m e a s u r e d  a s  
t a s k  e n jo y m e n t  a n d  p e r s e v e r a n c e  a s  a f u n c t i o n  o f  s u c h  
v a r i a b l e s  a s  e x t e r n a l  v e r s u s  i n t e r n a l  r e i n f o r c e m e n t ,  
c o n t i n g e n t  v e r s u s  n o n c o n t i n g e n t  r e i n f o r c e m e n t ,  e n v i r o n ­
m e n t a l  d i v e r s i t y ,  a n d  s o c i a l  i n t e r a c t i o n .  T h u s ,  t h e s e  
e x p e r i m e n t s  d e f i n e  i n t r i n s i c  m o t i v a t i o n  a s  t h e  t e n d e n c y  
o f  t h e  o r g a n i s m  t o  p e r s i s t  f o r  e x t e n d e d  p e r i o d s  i n  m a n i ­
p u l a t i o n  o f  a p r e v i o u s l y  m a s t e r e d  t a s k .  T h i s  i s  n o t  
synonym ous w i t h  a c o n c e r t  w h ic h  i s  d e f i n e d  a s  t h e
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o r g a n i s m ' s  s t r i v i n g  f o r  e x p l o r a t i o n  o f  n o v e l  s i t u a t i o n s  
a n d  o f  n o v e l  o b j e c t s  w h ic h  r e s u l t s  i n  t h e  o r g a n i s m ' s  
a c h i e v i n g  m a s t e r y  o r  e f f i c a c y  i n  i t s  e n v i r o n m e n t .
I n t r i n s i c  m o t i v a t i o n ,  a s  c u r r e n t l y  o p e r a t i o n a l l y  d e f i n e d ,  
a p p e a r s  t o  be  t h e  o r g a n i s m ' s  r e s i s t a n c e  t o  boredom  a c r o s s  
a  number  o f  r e p e t i t i o n s  o f  t h e  same t a s k .
T h e r e  h a s  b e e n  l i t t l e  r e c e n t  l i t e r a t u r e  d e a l i n g  w i t h  
t h e  c o n c e p t  o f  e f f e c t a n c e  m o t i v a t i o n  a s  d e f i n e d  i n  t h i s  
p a p e r .  S u san  H a r t e r  h a s  done  m ost  o f  t h e  a v a i l a b l e  
r e s e a r c h  and  h a s  e l a b o r a t e d  a g r e a t  d e a l  on c u r r e n t  u n d e r ­
s t a n d i n g  o f  e f f e c t a n c e  m o t i v a t i o n .  She h a s  d e m o n s t r a t e d  
p o s i t i v e  a f f e c t  a s s o c i a t e d  w i t h  m a s t e r y  ( H a r t e r ,  1974;  
H a r t e r ,  S c h u l t z ,  & Blum, 1 9 7 1 ) ,  m a s t e r y  a s  i t  i s  a f f e c t e d  
by s o c i a l  i n t e r a c t i o n s  ( H a r t e r ,  1 9 7 5 ) ,  t h e  d i f f e r e n c e  i n  
t h e  way e f f e c t a n c e  m o t i v a t i o n  i s  e x p r e s s e d  a s  t h e  i n d i v i ­
d u a l  g o e s  f rom  f o u r  t o  t e n  y e a r s  o f  a ge  ( H a r t e r ,  1 9 7 5 ) ,  
a n d  h a s  s u g g e s t e d  p o s s i b l e  d i m e n s i o n s  a l o n g  w h ic h  t h e  
d r i v e  c o u l d  be  e x p r e s s e d  a l l o w i n g  f o r  m a s t e r y  i n  s o c i a l ,  
c o g n i t i v e ,  a n d  p h y s i c a l  do m a in s  ( H a r t e r ,  1 9 7 8 ) .
One o f  t h e  few  d i r e c t  a t t e m p t s  t o  m e a s u r e  e f f e c t a n c e  
m o t i v a t i o n  was made by H a r t e r  a n d  Z i g l e r  ( 1 9 7 4 ) .  A 
m o d i f i c a t i o n  o f  s u c c e s s f u l  s c a l e s  t a k e n  f rom  t h i s  e x p e r i ­
ment  ( E l k i n s  & A n d rew s ,  n o t e  1 )  p r o d u c e d  two s c a l e s  w h ich  
d e m o n s t r a t e d  a m o d e r a t e  c o r r e l a t i o n  b e tw e e n  e x p l o r a t i o n  
o f  a  n o v e l  t o y  a n d  i n t e l l e c t u a l  p r o g r e s s  b e tw e e n  t h e  a g e s  
o f  t h r e e  a n d  f o u r  y e a r s .  A n o t h e r  s t u d y  by J e n n i n g s  e t  a l .
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( 1 9 7 9 )  a l s o  s u g g e s t s  t h a t  t h e r e  may be  a  c o r r e l a t i o n  
b e tw e e n  e f f e c t a n c e  m o t i v a t i o n  a n d  c o g n i t i v e  d e v e l o p m e n t .
T h i s  l i n k  b e tw e e n  c o g n i t i v e  d e v e lo p m e n t  and  e x p l o r a ­
t o r y  b e h a v i o r  s h o u l d  n o t  s u r p r i s e  t h o s e  f a m i l i a r  w i t h  t h e  
t h e o r e t i c a l  u n d e r p i n n i n g s  o f  t h e  c o n c e p t  o f  e f f e c t a n c e  
m o t i v a t i o n .  As p r e v i o u s l y  s t a t e d ,  many t h e o r i s t s  f e l t  
t h a t  e x p l o r a t o r y  b e h a v i o r  i s  an a d a p t i v e  m echan ism  w h ic h  
e x p a n d s  a n d  e l a b o r a t e s  t h e  o r g a n i s m ' s  b e h a v i o r a l  r e p e r ­
t o i r e .  In  a s p e c i e s  a s  a d a p t i v e  a s  t h e  human, t h e r e  
s h o u l d  be  a h i g h  r e l a t i o n s h i p  b e tw e e n  t h e s e  e x p l o r a t o r y  
t e n d e n c i e s  a n d  c o g n i t i v e  d e v e l o p m e n t .
S i n c e  i t  a p p e a r s  t h a t  a  f u n c t i o n a l  r e l a t i o n s h i p  e x i s t s  
b e tw e e n  e f f e c t a n c e  m o t i v a t i o n  a n d  i n t e l l e c t u a l  d e v e l o p m e n t ,  
t h e  d r i v e  c o n c e p t  s h o u l d  h a v e  i m p l i c a t i o n s  f o r  p r e e x i s t i n g  
n o t i o n s  c o n c e r n i n g  t h e  o n t o g e n y  o f  c o g n i t i v e  p r o c e s s e s .  
A l t h o u g h  n o t  e x p l i c i t l y  p o s t u l a t e d ,  a  d r i v e  s u c h  a s  
e f f e c t a n c e  m o t i v a t i o n  i s  q u i t e  i m p o r t a n t  t o  P i a g e t ’ s  
( 1 9 5 2 )  i d e a s  c o n c e r n i n g  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  i n t e l l e c t u a l  
f u n c t i o n s .  P i a g e t  m a i n t a i n s  t h a t  t h e  o r g a n i s m ' s  c o g n i t i v e  
d e v e l o p m e n t  p r o c e e d s  t h r o u g h  a s e q u e n c e  o f  a s s i m i l a t i o n  
a n d  a c c o m m o d a t io n  i n  a  p r o c e s s  c a l l e d  e q u i l i b r a t i o n .  
S u b s e q u e n t  t o  a s s i m i l a t i n g  a  f a c t ,  t h e  o r g a n i s m  i s  i n  a 
s t a t e  o f  d i s e q u i l i b r i u m  a n d  i s  m o t i v a t e d  t o  a c h i e v e  a 
s t a t e  o f  e q u i l i b r i u m .  He t h e n  accom m od a te s  h i s  c o g n i t i v e  
f u n c t i o n s  t o  a l l o w  f o r  t h i s  new i n f o r m a t i o n .
A l t h o u g h  P i a g e t  d o e s  n o t  name o r  e l a b o r a t e  on t h i s
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s t a t e  o f  d i s e q u i l i b r i u m ,  i t  i s  a p p a r e n t  t h a t  d i s e q u i l i ­
b r i u m  i s  a  d r i v i n g  f o r c e  w h ic h  i s  r e s p o n s i b l e  f o r  t h e  
o r g a n i s m ' s  a c h i e v i n g  u n d e r s t a n d i n g  o r  c o m p e te n c e  i n  a 
s i t u a t i o n .  W i t h o u t  t h e  o r g a n i s m ' s  d r i v e  t o  a v o i d  t h e  
c o g n i t i v e  i m b a l a n c e  o f  d i s e q u i l i b r i u m ,  t h e  o r g a n i s m  w o u ld  
b e  s t a t i c  a n d  i n c a p a b l e  o f  m o d i f y i n g  h i s  u n d e r s t a n d i n g  o f  
t h e  e n v i r o n m e n t .  T h u s ,  t h e  d r i v e  t o  a v o i d  d i s e q u i l i b r i u m  
w i l l  c a u s e  t h e  o r g a n i s m  t o  a r r a n g e  i n f o r m a t i o n  i n  a  new 
m an n e r  o r  t o  f u r t h e r  m a n i p u l a t e  t h e  e n v i r o n m e n t  i n  o r d e r  
t o  a c h i e v e  a d e e p e r  i n s i g h t .  P i a g e t ' s  m ode l  o f  i n t e l l e c ­
t u a l  d e v e l o p m e n t  w o u ld  t h e r e f o r e  a p p e a r  t o  assum e a d r i v e  
s i m i l a r  t o  e f f e c t a n c e  m o t i v a t i o n  i n  d i s e q u i l i b r i u m  w h ic h  
i s  c e n t r a l  t o  t h e  e q u i l i b r a t i o n  p r o c e s s .
S i n c e  t h e  P i a g e t i a n  m odel  l i n k s  e f f e c t a n c e  m o t i v a t i o n  
and  c o g n i t i v e  p r o c e s s e s  so  c l o s e l y ,  o n e  w o u ld  e x p e c t  c o g ­
n i t i v e  f u n c t i o n s  t o  i n f l u e n c e  t h e  d i r e c t i o n  a n d  s t y l e  o f  
m a s t e r y  p l a y  a t  e a c h  o f  t h e  P i a g e t i a n  s t a g e s  o f  d e v e l o p ­
m e n t .  T h e r e  i s  v e r y  l i t t l e  i n f o r m a t i o n  a v a i l a b l e  c o n c e r n ­
i n g  t h e  c h a n g i n g  e x p r e s s i o n  o f  e f f e c t a n c e  m o t i v a t i o n  
a c r o s s  d e v e l o p m e n t a l  s t a g e s .  H a r t e r  ( 1 9 7 5 )  d e m o n s t r a t e d  
t h a t  f o u r  y e a r  o l d s  t e n d  t o  b e  l e s s  c o n c e r n e d  w i t h  m a t e r ­
i a l  r e i n f o r c e m e n t  w h i l e  p l a y i n g  w i t h  a  p r o b l e m  s o l v i n g  
a p p a r a t u s  t h a n  t h e y  a r e  w i t h  c r e a t i n g  an i n t e r e s t i n g  
v i s u a l  d i s p l a y .  Ten y e a r  o l d s ,  on t h e  o t h e r  h a n d ,  a r e  
m ore  c o n c e r n e d  w i t h  t h e  d i s c o v e r y  o f  r u l e s  g o v e r n i n g  
o p e r a t i o n  o f  t h e  a p p a r a t u s .  The r e a s o n  f o r  t h i s  d i f f e r ­
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e n c e  r e m a i n s  u n c l e a r .  One may p o s t u l a t e  t h a t  t h e  e g o ­
c e n t r i s m  c h a r a c t e r i s t i c  o f  c h i l d r e n  i n  t h e  p r e o p e r a t i o n a l  
s t a g e  p r e d i s p o s e s  t h e  c h i l d  t o  a t t e n d  t o  i n t e r n a l l y  d e f i n e d  
r u l e s  a n d  r e w a r d s  r a t h e r  t h a n  t o  e x t e r n a l l y  d e t e r m i n e d  
r u l e s .
The c e n t r a l  a s s u m p t i o n  o f  t h i s  p a p e r  i s  t h a t  e f f e c t ­
a n c e  m o t i v a t i o n  p l a y s  a f u n c t i o n a l  r o l e  i n  t h e  d e v e lo p m e n t  
o f  human c o g n i t i v e  f u n c t i o n s .  C o n v e r s e l y ,  t h e s e  c o g n i t i v e  
p r o c e s s e s  i n t e r a c t  i n  t h e  e x p r e s s i o n  o f  e f f e c t a n c e  m o t i v a ­
t i o n  and  s e r v e  t o  d e t e r m i n e  t h e  m an n e r  i n  w h ic h  t h e  d r i v e  
i s  e x p r e s s e d .  The p r o p o s e d  e x p e r i m e n t  w i l l  ex am in e  
e x p l o r a t o r y  b e h a v i o r  a t  two d i f f e r e n t  l e v e l s  o f  c o g n i t i v e  
a b i l i t y  and  co m p a re  p e r f o r m a n c e  f o r  i n d i c a t i o n s  o f  s t a g e  
s p e c i f i c  s t y l e s  o f  e x p l o r a t i o n .  T h e s e  d i f f e r e n c e s  s h o u l d  
r e f l e c t  t h e  c o g n i t i v e  d i f f e r e n c e s  P i a g e t  n o t e d  b e tw e e n  t h e  
s t a g e s  o f  d e v e l o p m e n t .  S i n c e  H a r t e r  ( 1 9 7 5 )  h a s  a l r e a d y  
made a  p r e l i m i n a r y  c o m p a r i s o n  o f  p r e o p e r a t i o n a l  and  
c o n c r e t e  o p e r a t i o n a l  f u n c t i o n s ,  t h i s  e x p e r i m e n t  c o n t i n u e s  
t h e  s e q u e n c e  a n d  e x a m in e s  t h e  s t y l i s t i c  d i f f e r e n c e s  
b e tw e e n  m a s t e r y  p l a y  a t  t h e  c o n c r e t e  o p e r a t i o n a l  s t a g e  
a n d  a t  t h e  f o r m a l  o p e r a t i o n a l  s t a g e  o f  P i a g e t ' s  model  o f  
c o g n i t i v e  d e v e l o p m e n t .
A c c o r d i n g  t o  B r a i n e r d  ( 1 9 7 8 ) ,  t h e  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  
t h e s e  P i a g e t i a n  s t a g e s  l i e s  i n  t h e  c h i l d ' s  a b i l i t y  t o  
e n g a g e  i n  p r o p o s i t i o n a l  l o g i c .  T h u s ,  t h e  c h i l d  i n  
c o n c r e t e  o p e r a t i o n s  i s  t i e d  d i r e c t l y  t o  o b s e r v a b l e  f a c t s .
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He c a n n o t  t a k e  a  f a l s e  o r  u n f a m i l i a r  p r o p o s i t i o n  and 
f o l l o w  t h e  p r o p o s i t i o n  t h r o u g h  t o  i t s  l o g i c a l  i m p l i c a ­
t i o n s .  A l s o ,  i n  a m u l t i d i m e n s i o n a l  p r o b l e m  o r  p r o p o s i t i o n  
t e s t i n g  s i t u a t i o n ,  t h e  c o n c r e t e  o p e r a t i o n a l  c h i l d  i s  n o t  
a b l e  t o  s y s t e m a t i c a l l y  e x p l o r e  a l l  o f  t h e  p o s s i b l e  p e rm u­
t a t i o n s  by t e s t i n g  one  v a r i a b l e  a t  a  t i m e  w h i l e  h o l d i n g  
o t h e r  v a r i a b l e s  c o n s t a n t .  T h u s ,  P i a g e t  d e m o n s t r a t e d  t h a t  
when a c h i l d  i n  c o n c r e t e  o p e r a t i o n s  was a s k e d  t o  i s o l a t e  
t h e  v a r i a b l e  r e s p o n s i b l e  f o r  d e t e r m i n i n g  t h e  s p e e d  o f  a 
p e n d u lu m ’ s s w in g ,  he  f o u n d  t h a t  t h e  c h i l d  c o u l d  n o t  
s y s t e m a t i c a l l y  e x p l o r e  t h e  r e l e v a n t  h y p o t h e s e s  and  t h e  
c h i l d  t h e r e f o r e  came t o  c o n c l u s i o n s  b a s e d  on i n a d e q u a t e  
a n a l y s i s  o f  t h e  d a t a .  C h i l d r e n  f u n c t i o n i n g  a t  t h e  f o r m a l  
o p e r a t i o n s  s t a g e  s h o u l d  be  c a p a b l e  o f  b o t h  r e a s o n i n g  f rom  
a number  o f  d i f f e r e n t  h y p o t h e t i c a l  s t a n c e s  a n d  o f  s y s t e m ­
a t i c a l l y  i s o l a t i n g  a n d  t e s t i n g  r e l e v a n t  v a r i a b l e s  i n  a 
p r o b l e m  s o l v i n g  t a s k .
Work d o ne  on h y p o t h e s i s  t e s t i n g  i n  c h i l d r e n  ( G h o l s o n ,  
L e v i n e ,  & P h i l l i p s ,  1 9 7 2 )  c o n f i r m s  t h e  h y p o t h e s i s  s u g g e s t ­
i n g  t h a t  c h i l d r e n  i n  P i a g e t ' s  f o r m a l  o p e r a t i o n s  s t a g e  a r e  
c a p a b l e  o f  more  s y s t e m a t i c a l l y  e x p l o r i n g  t h e  r e l e v a n t  
t a s k  d i m e n s i o n s  t h a n  w o u ld  be  t r u e  o f  c h i l d r e n  a t  t h e  
s t a g e  o f  c o n c r e t e  o p e r a t i o n s .  T h i s  w o rk ,  h o w e v e r ,  h a s  
f o c u s e d  o n l y  on t h e  s i t u a t i o n  i n  w h ic h  t h e  c h i l d  i s  
i n s t r u c t e d  t o  m a s t e r  a  t a s k .  In  t h i s  e x p e r i m e n t ,  t h e  
c h i l d ' s  m a n i p u l a t i o n  o f  t h e  a p p a r a t u s  i s  o n l y  s u b s e q u e n t
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t o  e x p l a n a t i o n  and  i l l u s t r a t i o n  o f  t a s k  d i m e n s i o n s .
T hu s ,  t h i s  w ork  d e s c r i b e s  d i f f e r e n c e s  i n  h y p o t h e s i s  
t e s t i n g  a b i l i t y  b u t  n o t  d i f f e r e n c e s  i n  t h e  s t y l e  o f  
e x p r e s s i o n  o f  e x p l o r a t o r y  a n d  m a n i p u l a t i v e  t e n d e n c i e s  
a s  s e e n  i n  m a n i f e s t a t i o n s  o f  e f f e c t a n c e  m o t i v a t i o n .
The p r e s e n t  s t u d y  w i l l  employ two i n s t r u c t i o n a l  s e t s  
t o  c o n t r a s t  t h e  e f f e c t s  o f  i n s t r u c t i o n s  f o r  t a s k  m a s t e r y  
t o  t h e  e f f e c t s  o f  a f r e e  p l a y  s e t .  The m a s t e r y  s e t  
r e s e m b l e s  t h e  s e t s  c h a r a c t e r i s t i c  o f  t h e  h y p o t h e s i s  
t e s t i n g  r e s e a r c h  ( e . g . ,  G h o l so n  & O’ C o n n o r ,  1975)  a s  
w e l l  a s  s e t s  e s t a b l i s h e d  i n  work  on i n t r i n s i c  m o t i v a t i o n  
a n d  e f f e c t a n c e  m o t i v a t i o n  ( e . g . ,  A n d e r s o n ,  M an o og ian ,  & 
R e z n i c k ,  1976;  H a r t e r  8s Z i g l e r ,  1 9 7 4 ) .  The f r e e  p l a y  s e t  
i s  i n t e n d e d  t o  m ax im iz e  t h e  u n c o n f o u n d e d  e x p r e s s i o n  o f  
e f f e c t a n c e  m o t i v a t i o n .
T h i s  d i f f e r e n c e  i n  c o g n i t i v e  a b i l i t y  s h o u l d  be 
r e f l e c t e d  i n  t h e  e x p l o r a t o r y  b e h a v i o r  o f  t h e s e  two g r o u p s .  
T h u s ,  g i v e n  a n o v e l  t a s k  w h ic h  c a n  b e  e x a m in e d  a c r o s s  a 
num ber  o f  d i m e n s i o n s ,  t h e  c h i l d  i n  f o r m a l  o p e r a t i o n s  
s h o u l d  e x h i b i t  more s y s t e m a t i c  e x p l o r a t i o n  o f  p o s s i b l e  
s o l u t i o n s  o r  a c t i v i t i e s .  A l s o ,  s i n c e  t h e  o l d e r  c h i l d r e n  
a r e  c a p a b l e  o f  m ore  r e a d i l y  c h a n g i n g  t h e i r  h y p o t h e s e s  and  
t h e n  s e e i n g  t h e  i m p l i c a t i o n s  o f  t h e  new p r o p o s i t i o n ,  t h e y  
s h o u l d  more  a c c u r a t e l y  d e f i n e  t h e  r e a l  d i m e n s i o n s  o f  t h e  
t a s k .  We e x p e c t e d  t o  f i n d  t h a t  a  h i g h e r  l e v e l  o f  c o g n i ­
t i v e  p r o c e s s e s  i s  o f  d i r e c t  b e n e f i t  i n  a i d i n g  t h e  o l d e r
g r o u p  i n  t a s k  e x p l o r a t i o n .  P i l o t  d a t a  s u g g e s t s  t h a t  t h e  
o l d e r  g r o u p  t e n d s  t o  e x p l o r e  p e r m u t a t i o n s  o f  t h e  t a s k  more 
s y s t e m a t i c a l l y  a n d  t h e r e f o r e  w i l l  a c h i e v e  a h i g h e r  l e v e l  
o f  s u c c e s s .
METHOD
S u b j e c t s
W i t h i n  e a c h  i n s t r u c t i o n a l  s e t ,  two g r o u p s  o f  e i g h t e e n  
s u b j e c t s  a t  8 - 9  a n d  1 8 -2 0  y e a r s  o f  a g e  w e r e  em p lo y ed .
Each  g r o u p  was a p p r o x i m a t e l y  e v e n l y  d i v i d e d  b e tw e e n  m a le s  
and  f e m a l e s .  The a d o l e s c e n t  g r o u p  c o n s i s t e d  o f  v o l u n t e e r s  
t a k e n  f ro m  i n t r o d u c t o r y  p s y c h o l o g y  c l a s s e s  a t  L o u i s i a n a  
S t a t e  U n i v e r s i t y .  The p r e a d o l e s c e n t  g r o u p  was o b t a i n e d  
a t  t h e  L .S .U .  l a b o r a t o r y  s c h o o l .  Two s u b j e c t s  w e re  
d r o p p e d .  One r e f u s e d  t o  c o n t i n u e  t h e  t a s k .  The o t h e r  
h a d  p r e v i o u s  e x p e r i e n c e  w i t h  t h e  game.
A p p a r a t u s  a n d  P r o c e d u r e
The t e s t i n g  room c o n t a i n e d  an RCA S t u d i o  I I  v i d e o  
game w h ic h  was a v a i l a b l e  f o r  m a n i p u l a t i o n  by t h e  s u b j e c t .
A v i d e o  t a p e  c a m e ra  and  r e c o r d e r  was u s e d  t o  r e c o r d  t h e  
s u b j e c t s '  a c t i o n s  d u r i n g  h i s / h e r  e x p l o r a t i o n  o f  t h e  v i d e o  
g a m e .
E ach  s u b j e c t  was s e p a r a t e l y  t e s t e d  on t h e  a p p a r a t u s .  
S u b s e q u e n t  t o  i n t r o d u c t i o n  a n d  an e x p l a n a t i o n  o f  t h e  
s u b j e c t ' s  r i g h t s ,  t h e  s u b j e c t  was a d v i s e d  t h a t  t h e  s e s s i o n
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was g o i n g  t o  b e  t a p e d .  A f t e r  t h i s  p o i n t ,  t h e  e x p e r i m e n ­
t e r ' s  d i a l o g u e  f o l l o w e d  o ne  o f  t h e  two i n s t r u c t i o n a l  s e t s .  
The i n s t r u c t i o n a l  s e t  f o r  m a s t e r y  was a s  f o l l o w s :
I am i n t e r e s t e d  i n  s e e i n g  how p e o p l e  l e a r n  t o  u s e  
new gam es .  Have you  e v e r  u s e d  a v i d e o  game l i k e  
t h i s  o n e  b e f o r e ?
I f  t h e  s u b j e c t  r e s p o n d e d  " y e s " ,  t h e  s e s s i o n  was t e r m i n a t e d .  
Okay, i f  you  w i l l  h a v e  a s e a t  i n  t h i s  c h a i r ,  I 
w i l l  g i v e  you some t i m e  t o  s e e  how many o f  t h e  
games you  can  f i g u r e  o u t .  When I r e t u r n  y o u  can  
t e l l  me a b o u t  th em .  F i r s t ,  I ' l l  show you  how 
t h e  b o a r d  w o r k s .
S u b s e q u e n t  i n s t r u c t i o n s  f o r  b o t h  g r o u p s  f o l l o w  t h e  same 
d i a l o g u e  ( a s  s e e n  b e l o w ) .
The i n s t r u c t i o n a l  s e t  f o r  t h e  f r e e  p l a y  g ro u p  was a s  
f o l l o w s :
I am i n t e r e s t e d  i n  s e e i n g  how p e o p l e  p l a y  w i t h  
new gam es .  Have you  e v e r  u s e d  a  game l i k e  t h i s  
one  b e f o r e ?
A g a in ,  an a f f i r m a t i v e  r e s p o n s e  was f o l l o w e d  by  t h e  t e r m i n ­
a t i o n  o f  t h e  s e s s i o n .
I f  you  w i l l  h a v e  a s e a t  i n  t h i s  c h a i r ,  I  w i l l  
l e a v e  t h e  room a n d  g i v e  you  some t i m e  t o  p l a y  
w i t h  t h e  gam es .  F i r s t ,  I ' l l  show you  how t h e  
b o a r d  w o r k s .
S u b s e q u e n t  i n s t r u c t i o n s  w e r e  t h e  same f o r  b o t h  g r o u p s :
15
T h i s  b o a r d  ( g e s t u r e s  t o  t h e  A p a n e l  on t h e  
c o n t r o l  b o a r d )  l e t s  you  c h o o s e  a  game. T h e r e  
i s  a  game f o r  m os t  o f  t h e s e  k e y s .  A f t e r  you  
h a v e  c h o s e n  a game, b o t h  b o a r d s  may b e  u s e d  t o  
p l a y  t h e  game. When you g e t  t i r e d  o f  a game 
j u s t  p r e s s  t h i s  c l e a r  b u t t o n  ( d e m o n s t r a t e s )  
an d  p i c k  a n o t h e r  game on t h e  A p a n e l .  Do you 
u n d e r s t a n d ?  Okay, I ' l l  b e  b a c k  i n  j u s t  a  w h i l e .
The e x p e r i m e n t e r  was o u t  o f  t h e  room f o r  a p p r o x i m a t e l y  12 
m i n u t e s .  Upon h i s  r e t u r n ,  t h e  d i a l o g u e  c o n t i n u e d  a s  
f o l l o w s :
How do you l i k e  t h e  games?  D id  you  f i g u r e  o u t  
how t o  u s e  t h e  games?
A f t e r  a b r i e f  i n t e r v i e w  c o n c e r n i n g  t h e  s u b j e c t ' s  u n d e r ­
s t a n d i n g  o f  t h e  v i d e o  gam es ,  t h e  e x p e r i m e n t e r  d e b r i e f e d  
t h e  s u b j e c t .  When r e l e v a n t  s u b j e c t  q u e s t i o n s  h a d  b e e n  
a n s w e r e d ,  t h e  s e s s i o n  was t e r m i n a t e d .
D a t a  C o l l e c t i o n
S c o r e s  f o r  e a c h  v a r i a b l e  w e r e  g e n e r a t e d  i n  a t h r e e  
s t e p  p r o c e s s .  F i r s t ,  t h e  v i d e o  t a p e  (w h ic h  s i m u l t a n e o u s l y  
d i s p l a y e d  t h e  s u b j e c t ,  t h e  game b o a r d  w h ic h  t h e  s u b j e c t  
m a n i p u l a t e d ,  a n d  t h e  game s c r e e n )  was v i e w e d .  The v i e w e r  
c a l l e d  o u t  i n f o r m a t i o n  on game c h o i c e ,  a l t e r n a t i o n  b e tw e e n  
p a n e l s ,  m a s t e r y  l e v e l ,  a n d  any n o t e w o r t h y  e x t r a n e o u s  
b e h a v i o r s  i n t o  an  a u d i o  t a p e  r e c o r d e r .
The n e x t  s t e p  e n t a i l e d  t r a n s l a t i n g  t h e  a u d i o  t a p e
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r e v i e w  t o  a  w r i t t e n  r e c o r d .  A r u n n i n g  s t o p  w a tc h  
p r o v i d e d  t i m e s  f o r  game c h a n g e s .  O t h e r  i n f o r m a t i o n  
r e c o r d e d  i n c l u d e d  games c h o s e n ,  p a n e l  a l t e r n a t i o n ,  
m a s t e r y  l e v e l ,  and  e x t r a n e o u s  d e t a i l .
The f i n a l  s t e p  r e d u c e d  t h e  t r a n s c r i p t  t o  a s e t  o f  
n i n e  v a r i a b l e  s c o r e s  t o  b e  d e s c r i b e d  b e lo w .  F o r  t h i s  
s t e p ,  t h e  e x p e r i m e n t e r  w en t  t h r o u g h  e a c h  t r a n s c r i p t  o n c e  
f o r  e v e r y  v a r i a b l e  s c o r e .  At t h e  c o m p l e t i o n  o f  d a t a  
r e d u c t i o n ,  one  a d d i t i o n a l  v a r i a b l e  was r e c o r d e d .  S i m u l ­
t a n e o u s  p a n e l  m a n i p u l a t i o n  was r e c o r d e d  i n  a s i m p l e  
f r e q u e n c y  o f  o c c u r r a n c e  c h a r t  w h ic h  d i c h o t o m i z e d  t h e  
s u b j e c t s  by a g e  g r o u p .
M e a s u r e s
D a t a  a n a l y s i s  i n c l u d e s  n i n e  m e a s u r e s  r e f l e c t i n g  t h e  
s u b j e c t ' s  s t y l e  o f  i n t e r a c t i o n  w i t h  t h e  n o v e l  a p p a r a t u s .  
Two o f  t h e s e  m e a s u r e s  a r e  c o n t r o l  v a r i a b l e s  w h ic h  i l l u s ­
t r a t e  a p p r o x i m a t e  e q u i v a l e n c e  o f  e x p l o r a t o r y  p l a y  b e tw e e n  
g r o u p s .  The r e m a i n i n g  s e v e n  m e a s u r e s  a r e  d i r e c t e d  t o w a r d s  
m e a s u r e m e n t  o f  d i f f e r e n c e s  i n  s t y l e  o f  m a n i p u l a t i o n  
b e tw e e n  t h e  two a g e  g r o u p s  a n d  t h e  two i n s t r u c t i o n a l  
s e t s .
The two c o n t r o l  m e a s u r e s  i n c l u d e :  ( a )  num ber  o f
games a t t e m p t e d  a s  c h o s e n  on t h e  A c o n t r o l  p a n e l .  T h e r e  
i s  a  maximum o f  t e n  b u t t o n s  t h a t  t h e  s u b j e c t  c o u l d  t r y .
( b )  t o t a l  num ber  o f  t i m e s  a  new game b u t t o n  was p r e s s e d  
on t h e  A c o n t r o l  p a n e l  s u b s e q u e n t  t o  c l e a r i n g  t h e
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a p p a r a t u s .
The r e m a i n i n g  s e v e n  m e a s u r e s  i n c l u d e :  ( c )  number o f
v i d e o  games m a s t e r e d  i n  t h e  t w e l v e  m i n u t e  s e s s i o n .  A 
maximum o f  f i v e  i s  p o s s i b l e .  ( d )  num ber  o f  games i n  w h ic h  
t h e  s u b j e c t  a c h i e v e d  p a r t i a l  m a s t e r y .  ( e )  t i m e  s p e n t  on 
m a s t e r e d  t a s k s .  ( f )  t i m e  s p e n t  on p a r t i a l l y  m a s t e r e d  
t a s k s .  ( g )  t i m e  s p e n t  on u n m a s t e r e d  t a s k s .  ( h )  a l t e r n a ­
t i o n  r a t e  b e tw e e n  p a n e l s  on u n m a s t e r e d  games ( m e a s u r e d  by 
t o t a l  t i m e  s p e n t  on m a s t e r e d  t a s k s  d i v i d e d  by t h e  number 
o f  t i m e s  t h e  s u b j e c t  s h i f t e d  b e tw e e n  p a n e l s ) .  ( i )  number 
o f  t i m e s  t h e  s u b j e c t  c h o s e  o n e  o f  t h e  f i v e  g a m e l e s s  b u t t o n s  
on t h e  A p a n e l .
S i n c e  b o t h  t h e  c o n c e p t s  o f  m a s t e r y  and  p a r t i a l  m a s t e r y  
a r e  m a t t e r s  o f  d e f i n i t i o n ,  i t  w i l l  be  n e c e s s a r y  t o  d e s c r i b e  
t h e  c r i t e r i o n  u s e d  t o  d e f i n e  e a c h  t e r m  f o r  e a c h  o f  t h e  
f i v e  v i d e o  games.  They a r e  a s  f o l l o w s :  ( a )  d r a w in g  game;
p a r t i a l  m a s t e r y  -  s u b j e c t  makes t h e  d o t  move b u t  c a n n o t  
p r o d u c e  a l i n e .  m a s t e r y  -  s u b j e c t  p r o d u c e s  l i n e s  and  
p a t t e r n s  w i t h  d o t .  ( b )  p a t t e r n  game; p a r t i a l  m a s t e r y  -  
s u b j e c t  c a n  p r o d u c e  a d r a w i n g  b u t  n o t  t h e  r e p e a t i n g  p a t t e r n  
f e a t u r e  o f  t h e  game, m a s t e r y  -  b o t h  d r a w i n g  a n d  r e p e a t i n g  
p a t t e r n  u s e d .  ( c )  b o w l i n g  game; p a r t i a l  m a s t e r y  -  can 
o p e r a t e  t h e  b a l l  r e l e a s e  o n l y  i n  e i t h e r  one  p a n e l  o r  i n  
o n e  d i r e c t i o n ,  m a s t e r y  -  s u b j e c t  c o n t r o l s  d i r e c t i o n a l  
r e l e a s e  o f  t h e  b a l l  and  a l t e r n a t e s  b e tw e e n  p a n e l s  a s  t h e  
game c h a n g e s .  ( d )  c a r  r a c i n g  game; p a r t i a l  m a s t e r y  -
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s u b j e c t  i n i t i a t e s  f o r w a r d  movement b u t  c a n n o t  c o n t r o l  
l a t e r a l  c a r  m ovem ent ,  m a s t e r y  -  s u b j e c t  c o n t r o l s  b o t h  
f o r w a r d  a n d  l a t e r a l  c a r  movement.  ( e )  a d d i n g  game; 
p a r t i a l  m a s t e r y  -  s u b j e c t  a s s o c i a t e s  r e s p o n s e  w i t h  c h a n g e  
o f  d i s p l a y  by r e s p o n d i n g  on ce  p e r  d i s p l a y .  m a s t e r y  -  
s u b j e c t  c o r r e c t l y  a d d s  t h e  t h r e e  num b ers  a t  a  r a t e  abo v e  
t h e  c h a n c e  l e v e l s  ( a t  l e a s t  25% c o r r e c t  r e s p o n s e s ,  10% 
r e p r e s e n t s  t h e  c h a n c e  l e v e l ) .
S t a t i s t i c a l  P r o c e d u r e
T h r o u g h o u t  t h e  d a t a  a n a l y s i s ,  t h e  two i n d e p e n d e n t  
v a r i a b l e s  r e m a i n e d  age  g r o u p  ( p r e a d o l e s c e n t  v e r s u s  a d o l e s ­
c e n t )  a n d  i n s t r u c t i o n a l  s e t  ( m a s t e r y  s e t  v e r s u s  f r e e  p l a y  
s e t ) .  O v e r a l l  m ain  e f f e c t s  w h ic h  a p p e a r  a c r o s s  a l l  t h e  
v a r i a b l e s  w e re  e v a l u a t e d  i n  a m u l t i p l e  a n a l y s i s  o f  v a r i a n c e  
u t i l i z i n g  t h e  H o t e l l i n g - L a w l e y  t r a c e .  A n a l y s i s  o f  e a c h  o f  
t h e  d e p e n d e n t  v a r i a b l e s  was n e x t  a c c o m p l i s h e d  t h r o u g h  t h e  
a p p l i c a t i o n  o f  a s i m p l e  two-way a n a l y s i s  o f  v a r i a n c e  f o r  
e a c h  v a r i a b l e .
The d a t a  was n e x t  e x a m in e d  t h r o u g h  a p p l i c a t i o n  o f  a 
f a c t o r  a n a l y s i s .  B o th  a  p rom ax  a nd  a v a r i m a x  r o t a t i o n  
w e re  a p p l i e d  t o  t h e  g r o u p e d  d a t a .  The r e s u l t i n g  m a t r i c e s  
e x h i b i t e d  v e r y  s i m i l a r  f a c t o r  m a t r i x  s t r u c t u r e s .  S i n c e  
t h e  v a r i m a x  r o t a t i o n  p r o c e d u r e  i s  l e s s  l i k e l y  t o  r e s p o n d  
t o  i d i o s y n c r a s i e s  i n  t h e  r e l a t i v e l y  s m a l l  s a m p le  u s e d ,  
t h i s  r o t a t i o n  p r o c e d u r e  was r e p o r t e d .  The num ber  o f  
f a c t o r s  was d e t e r m i n e d  by  u s i n g  o n l y  f a c t o r s  w i t h  E ig e n
v a l u e s  e x c e e d i n g  1 . 0 0 .  The c h o i c e  o f  f a c t o r  number  was 
c o n f i r m e d  t h r o u g h  t h e  a p p l i c a t i o n  o f  t h e  s c r e e  t e s t .
F a c t o r  a n a l y s e s  w e r e  p e r f o r m e d  on t h e  g r o u p e d  d a t a  and  
on t h e  a d o l e s c e n t  a n d  p r e a d o l e s c e n t  s u b g r o u p s  a s  w e l l .  
F a c t o r  s c o r e s  w e r e  c a l c u l a t e d  f o r  e a c h  o f  t h e  s u b j e c t s  
s u b s e q u e n t  t o  t h i s  a n a l y s i s .  T h e s e  f a c t o r  s c o r e s  w e re  
a p p l i e d  i n  a m u l t i p l e  a n a l y s i s  o f  v a r i a n c e  and  a g a i n  
i n d i v i d u a l  two-way a n a l y s e s  o f  v a r i a n c e  w e re  p e r f o r m e d  
f o r  e a c h  o f  t h e  f a c t o r s .
The f a c t o r  s c o r e s  w e re  f i n a l l y  u s e d  i n  a  c l u s t e r i n g  
p r o c e d u r e  w h ic h  p r o v i d e d  a c l u s t e r  m odel  f o r  e v e r y  p o s s i ­
b i l i t y  f ro m  o n e  t o  N c l u s t e r s  ( J o h n s o n ,  1967 c l u s t e r i n g  
p r o c e d u r e ) .  The m o s t  u s e f u l  m ode l  co m b in ed  a low number  
o f  c l u s t e r s  w i t h  r e l a t i v e l y  h i g h  h o m o g e n e i t y  w i t h i n  
c l u s t e r s .
F i n a l l y ,  a  c h i  s q u a r e  a n a l y s i s  was p e r f o r m e d  on some 
f r e q u e n c y  d a t a  c o l l e c t e d  d u r i n g  v i d e o  r e v i e w .
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F i r s t ,  a  s i m p l e  tw o-w ay  a n a l y s i s  o f  v a r i a n c e  was 
p e r f o r m e d  on e a c h  o f  t h e  two c o n t r o l  v a r i a b l e s  (num ber  
o f  games a t t e m p t e d ,  a n d  num ber  o f  game c h a n g e s ) .  T h ese  
a n a l y s e s  d e m o n s t r a t e d  t h a t  n e i t h e r  t h e  ag e  g r o u p  n o r  t h e  
i n s t r u c t i o n a l  s e t  l e a d  t o  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e s  i n  t h e  
f r e q u e n c y  w h ic h  s u b j e c t s  a t t e m p t e d  new games o r  t h e  number
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o f  game b u t t o n s  t h e y  e x p l o r e d  on t h e  A p a n e l  ( p r o b a b i l i t y  
e s t i m a t e s  f o r  ag e  e f f e c t s ,  i n s t r u c t i o n a l  s e t  e f f e c t s ,  a nd  
i n t e r a c t i o n  e f f e c t s  on b o t h  a n a l y s e s  r a n g e d  b e tw e e n  p =
.9 5  t o  p = . 3 0 ) .  T hus ,  t h e  g r o u p s  d e m o n s t r a t e d  a p p r o x i ­
m a te  e q u i v a l e n c e  when t h e y  d i d  n o t  d i f f e r  s i g n i f i c a n t l y  
i n  e i t h e r  t h e  s p e e d  t h e y  e x h i b i t e d  i n  e x p l o r a t i o n  o r  t h e  
num ber  o f  games t h e y  h a d  t h e  o p p o r t u n i t y  t o  e x p l o r e .  T h i s  
p e r m i t s  more c l e a r  i n t e r p r e t a t i o n  o f  t h e  o t h e r  d e p e n d e n t  
v a r i a b l e s .
The r e m a i n i n g  s e v e n  v a r i a b l e s  w e re  f i r s t  e x a m in e d  a s  
a  g r o u p  t h r o u g h  t h e  a p p l i c a t i o n  o f  a m u l t i v a r i a t e  a n a l y s i s  
o f  v a r i a n c e  t o  s e e  i f  any  g e n e r a l  e f f e c t s  a p p e a r e d  a c r o s s  
a l l  o f  t h e  m e a s u r e s .  Group means a r e  shown i n  A p p e n d ix  1. 
The i n d e p e n d e n t  v a r i a b l e s  r e m a i n e d  t h e  same a s  t h o s e  
p r e v i o u s l y  l i s t e d .  The a n a l y s i s ,  u t i l i z i n g  t h e  H o t e l l i n g -  
L awley  t r a c e ,  p r o d u c e d  an  F - s c o r e  w h ic h  f a i l e d  t o  a c h i e v e  
a  s i g n i f i c a n t  g e n e r a l  e f f e c t  a t t r i b u t a b l e  t o  a g e  d i f f e r ­
e n c e s  (F 7 , 6 2  = 2 . 0 8 ,  p = . 0 5 9 ) .  The a n a l y s i s  showed a 
r a t h e r  p r o n o u n c e d  e f f e c t  a t t r i b u t a b l e  t o  i n s t r u c t i o n a l  
s e t  (F 7 , 6 2  = 2 . 3 4 ,  p = . 0 3 5 ) .  The i n t e r a c t i o n  o f  a g e  
a n d  i n s t r u c t i o n a l  s e t  p r o v e d  t o  be  n o n s i g n i f i c a n t  (F 7 , 6 2  
= 1 . 1 8 ,  p = . 3 2 8 ) .
The a n a l y s i s  n e x t  f o c u s e d  on e a c h  i n d i v i d u a l  d e p e n d e n t  
v a r i a b l e  ( s e e  A p p e n d ix  2 ) .  A l l  a n a l y s e s  u t i l i z e d  a s i m p l e  
two by tw o  a n a l y s i s  o f  v a r i a n c e  d e s i g n  i n  w h ic h  ag e  and  
i n s t r u c t i o n a l  s e t  r e m a i n e d  a s  t h e  i n d e p e n d e n t  v a r i a b l e s .
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The f i r s t  v a r i a b l e  was number o f  games m a s t e r e d  i n  t h e  
t w e l v e - m i n u t e  s e s s i o n .  As h a d  b e e n  a n t i c i p a t e d ,  t h e r e  
was a s i g n i f i c a n t  a g e  e f f e c t  f a v o r i n g  t h e  a d o l e s c e n t  g ro u p  
(F 1 , 6 8  = 5 . 0 5 ,  p = . 0 2 8 ,  t a b l e  1 ) .  T h e r e  w e re  no o t h e r  
s i g n i f i c a n t  e f f e c t s  i n  t h i s  a n a l y s i s .  The a g e  g r o u p s  
f a i l e d  t o  a c h i e v e  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  on t h e  number 
o f  a t  l e a s t  p a r t i a l l y  m a s t e r e d  games (F 1 , 6 8  = 3 . 0 0 2 ,  
p = . 0 7 5 ) .
The n e x t  a n a l y s i s  p r o d u c i n g  a s i g n i f i c a n t  e f f e c t  was 
f o r  t h e  a l t e r n a t i o n  r a t e  b e tw e e n  p a n e l s  on u n m a s t e r e d  
games.  The m a s t e r y  s e t  g r o u p  a l t e r n a t e d  s i g n i f i c a n t l y  
l e s s  o f t e n  t h a n  d i d  t h e  f r e e  p l a y  s e t  g r o u p  (F 1 , 6 8  =
9 . 3 7 ,  p = . 0 0 3 ) .  Age g r o u p  a n d  t h e  i n t e r a c t i o n  o f  age  
a n d  i n s t r u c t i o n a l  s e t  d i d  n o t  a p p r o a c h  s i g n i f i c a n c e .
The a n a l y s i s  o f  v a r i a n c e  d e n e  on e a c h  o f  t h e  o t h e r  
v a r i a b l e s  ( i n c l u d i n g  t i m e  s p e n t  on m a s t e r e d ,  p a r t i a l l y  
m a s t e r e d ,  o r  u n m a s t e r e d  t a s k s ;  an d  t h e  num ber  o f  g a m e l e s s  
b u t t o n s  c h o s e n )  a l l  show no s i g n i f i c a n t  a g e  e f f e c t s ,  
i n s t r u c t i o n a l  s e t  e f f e c t s ,  o r  i n t e r a c t i o n  e f f e c t s .  T h u s ,  
t h e  g r o u p s  d i s t r i b u t e d  t h e i r  t i m e  e q u a l l y  r e g a r d l e s s  o f  
a g e  o r  t a s k  r e q u i r e m e n t s .  Amount o f  e x p l o r a t i o n  a l s o  
seems t o  b e  r a t h e r  c o n s t a n t .
A l t h o u g h  t h e  a g e  g r o u p s  d i d  n o t  d i f f e r  s i g n i f i c a n t l y  
on t h e  m e a s u r e d  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  e x p l o r a t i o n ,  a t  l e a s t  
o n e  c h a r a c t e r i s t i c  g r o u p  d i f f e r e n c e  became e v i d e n t  a s  t h e  
e x p e r i m e n t  p r o g r e s s e d .  The v i d e o  t a p e  r e v i e w  showed t h a t
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T a b le  1
Mean Number o f  M a s t e r e d ,  P a r t i a l l y  M a s t e r e d ,  
a n d  U n m a s t e r e d  T a s k s  f o r  t h e  P r e a d o l e s c e n t  
an d  A d o l e s c e n t  G ro up s
A d o l e s c e n t s  P r e a d o l e s c e n t s
M a s t e r e d  T ask  1 . 8 3
P a r t i a l l y  M a s t e r e d  T ask  3 . 5 0
U n m a s te r e d  T a s k  1 . 5 0
1 . 3 6
3 . 0 1
1.00
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T ab le  2
Mean Time S p e n t  by t h e  P r e a d o l e s c e n t  a n d  t h e  
A d o l e s c e n t  G roups  i n  P l a y  w i t h  M a s t e r e d ,  
P a r t i a l l y  M a s t e r e d ,  a n d  U n m a s te r e d  T a s k s
T ask A d o l e s c e n t s P r e a d o l e s c e n t s
M a s t e r e d 1 9 8 .4 2 37 .  3
P a r t i a l l y  M a s t e r e d 4 0 9 . 0 344.  7
U n m a s te r e d 6 5 . 1 57.  1
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w h e r e a s  t h e  a d o l e s c e n t s  s y s t e m a t i c a l l y  m a n i p u l a t e d  one  
b o a r d  a n d  t h e n  t h e  o t h e r ,  t h e  p r e a d o l e s c e n t  g r o u p  seem ed 
l e s s  s y s t e m a t i c  i n  t h e i r  e x p l o r a t i o n  o f  e a c h  p a n e l .  
S e v e n t e e n  o f  t h e  t h i r t y - s i x  s u b j e c t s  i n  t h e  l a t t e r  g ro u p  
w e r e  o b s e r v e d  t o  m a n i p u l a t e  b o t h  p a n e l s  s i m u l t a n e o u s l y  a t  
some p o i n t  i n  t h e  s e s s i o n .  None o f  t h e  a d o l e s c e n t s  
a t t e m p t e d  t h i s  a p p r o a c h  t o  p r o b l e m  s o l v i n g .  T h i s  d i f f e r ­
e n c e  i n  s t y l e  o f  e x p l o r a t i o n  p r o v e d  t o  b e  s t a t i s t i c a l l y  
s i g n i f i c a n t  ( x 2 = 2 2 . 2 6 ,  p < . 0 1 ,  s e e  t a b l e  3 ) .
S i n c e  i t  a p p e a r e d  t h a t  t h e  d e p e n d e n t  v a r i a b l e s  o v e r ­
l a p p e d  a g r e a t  d e a l  w i t h  e a c h  o t h e r ,  a  f a c t o r  a n a l y s i s  
w i t h  a v a r i m a x  r o t a t i o n  ( o r t h o g o n a l  r o t a t i o n )  was u t i l i z e d  
t o  e x p l o r e  more  u n i f i e d  ways o f  c o n c e p t u a l i z i n g  e x p l o r a ­
t i o n .  T h i s  a n a l y s i s  i n c l u d e d  b o t h  o f  t h e  c o n t r o l  v a r i a b l e s  
p r e v i o u s l y  a n a l y z e d  (num ber  o f  game s h i f t s  i n  t h e  t w e l v e  
m i n u t e  s e s s i o n ,  a n d  t h e  num ber  o f  games e x p l o r e d  i n  t h e  A 
p a n e l )  a l o n g  w i t h  t h e  s e v e n  e x p e r i m e n t a l  v a r i a b l e s .  The 
r e s u l t i n g  f a c t o r  m a t r i x  d e f i n e d  t h r e e  f a c t o r s .  The m a t r i x  
r o u g h l y  r e s e m b l e s  T h u r s t o n e ' s  c o n c e p t  o f  s i m p l e  s t r u c t u r e  
w i t h  e a c h  v a r i a b l e  l o a d i n g  h i g h  on o n l y  one  o f  t h e  f a c t o r s  
( s e e  t a b l e  4 ) .
The f a c t o r s  seem t o  c r e a t e  some s i m p l e  c o n c e p t u a l  
g r o u p i n g s .  T h u s ,  f a c t o r  o n e  l o a d e d  h i g h e s t  on v a r i a b l e s  
r e l a t e d  t o  f r e q u e n c y  o f  c h a n g e  d u r i n g  e x p l o r a t i o n .  T h e s e  
v a r i a b l e s  i n c l u d e d  num ber  o f  t i m e s  t h e  g a m e l e s s  b u t t o n s  
w e r e  p u s h e d ,  t h e  num ber  o f  games t h e  s u b j e c t  e x p l o r e d ,
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T a b le  3
F r e q u e n c y  o f  O b s e r v e d  S i m u l t a n e o u s  M a n i p u l a t i o n  o f  
t h e  P a n e l s  f o r  t h e  P r e a d o l e s c e n t  
Group and  t h e  A d o l e s c e n t  Group
M a n i p u l a t i o n
Age Group S i m u l t a n e o u s  A l t e r n a t i o n  Only
P r e a d o l e s c e n t 17 19
A d o l e s c e n t 0 36
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T ab le  4
F a c t o r  M a t r i x  f o r  t h e  C o l l e c t i v e  D a t a  S e t
F a c t o r
1 2  3
G a m eles s  B u t t o n s .8 7 -  .1 3 .0 8
Game C hanges .91 - . 0 3 - . 0 4
Games A t t e m p t e d .7 4 - . 2 6 . 38
U n m a s te r e d  Game Time .7 8 .1 0 - . 1 5
M a s t e r e d  Game Time - . 2 7 .91 . 12
P a r t .  M a s t e r e d  Time - . 0 7 - . 9 6 - . 0 8
Number M a s t e r e d .02 . 32 .7 7
Number P a r t . M a s t e r e d .02 - . 2 0 . 90
A l t .  R a t e  U n m a s te r e d  Games .01 - . 4 0 - . 5 6
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t h e  t i m e  t h e  s u b j e c t  s p e n t  e x p l o r i n g  u n m a s t e r e d  games,  
a n d  t h e  num ber  o f  t i m e s  t h e  s u b j e c t  c h a n g e d  games.  The 
s e c o n d  f a c t o r  l o a d s  h i g h e s t  on v a r i a b l e s  r e l a t e d  t o  c o n ­
t i n u e d  e x p l o r a t i o n  o f  p r e v i o u s l y  m a s t e r e d  t a s k s  v e r s u s  
e x p l o r a t i o n  o f  p a r t i a l l y  m a s t e r e d  t a s k s  ( t h e r e  was an 
i n v e r s e  r e l a t i o n s h i p  b e tw e e n  t h i s  s e c o n d  v a r i a b l e  and  t h e  
f a c t o r ) .  The t h i r d  f a c t o r  r e f l e c t s  t h e  s u b j e c t ' s  m a s t e r y  
o f  t h e  games a n d  l o a d s  h e a v i e s t  on t h e  number  o f  games 
m a s t e r e d  by t h e  s u b j e c t ,  number  o f  games a t  l e a s t  p a r ­
t i a l l y  m a s t e r e d  by t h e  s u b j e c t ,  a n d  a l t e r n a t i o n  r a t e  on 
p a r t i a l l y  m a s t e r e d  t a s k s  ( t h i s  was an i n v e r s e  r e l a t i o n s h i p  
b e tw e e n  t i m e  s p e n t  p e r  a l t e r n a t i o n  a nd  t h i s  f a c t o r ) .
S i n c e  i t  was p o s s i b l e  t h a t  t h e  f a c t o r  m a t r i c e s  
d i f f e r e d  b e tw e e n  age  g r o u p s ,  s e p a r a t e  f a c t o r  a n a l y s e s  
w e re  p e r f o r m e d  f o r  t h e  a d o l e s c e n t  g ro u p  and  f o r  t h e  p r e ­
a d o l e s c e n t  g r o u p  ( s e e  t a b l e  5 ) .  As can  be  s e e n  on t h e  
t a b l e s ,  t h e r e  i s  v e r y  l i t t l e  d i f f e r e n c e  i n  t h e  b a s i c  
s t r u c t u r e  o f  t h e  f a c t o r  m a t r i c e s  f o r  t h e  two g r o u p s .
The o n l y  v a r i a b l e s  l o a d i n g  h e a v i e s t  on d i f f e r e n t  f a c t o r s  
f o r  e a c h  g r o u p  was a l t e r n a t i o n  r a t e  f o r  u n m a s t e r e d  t a s k s .  
In  t h e  a d o l e s c e n t  m a t r i x ,  t h i s  v a r i a b l e  shows a r a t h e r  
h i g h  i n v e r s e  r e l a t i o n s h i p  t o  t h e  f a c t o r  a s s o c i a t e d  w i t h  
t a s k  m a s t e r y .  The p r e a d o l e s c e n t  g r o u p  shows a m o d e r a t e  
n e g a t i v e  r e l a t i o n s h i p  b e tw e e n  a l t e r n a t i o n  on u n m a s t e r e d  
t a s k s  a n d  t h e  f a c t o r  r e f l e c t i n g  t h e  e x t e n t  o f  p r a c t i c e  on 
p r e v i o u s l y  m a s t e r e d  t a s k s .
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T ab le  5
F a c t o r  M a t r i c e s  f o r  t h e  A d o l e s c e n t  and  
t h e  P r e a d o l e s c e n t  G ro up s
1
F a c t o r
2 3
P r e a d o l e s c e n t F a c t o r M a t r i x
G a m eles s  B u t t o n s .89 - . 0 3 .11
Game C hanges .92 - . 0 6 .01
Games A t t e m p t e d .65 - . 2 6 .52
U n m a s te r e d  Game Time .71 - . 2 9 - . 1 5
M a s t e r e d  Game Time - . 4 4 .8 4 - . 1 3
P a r t .  M a s t e r e d  Time .11 - . 9 0 .1 9
Number M a s t e r e d - . 0 4 .5 5 .56
Number P a r t . M a s t e r e d .0 4 - . 0 3 .94
A l t .  R a t e  U n m a s t e r e d  Games . 04 - . 6 5 - . 2 7
A d o l e s c e n t F a c t o r  M a t r i x
G a m e le s s  B u t t o n s .92 - . 1 3 .0 9
Game C hanges .9 0 .19 - . 1 0
Games A t t e m p t e d .8 7 - . 1 0 .2 7
U n m a s te r e d  Game Time .6 7 .4 7 - . 0 3
M a s t e r e d  Game Time - . 0 8 .9 4 .1 7
P a r t .  M a s t e r e d  Time - . 1 4 - . 9 5 - . 1 7
Number M a s t e r e d . 11 .4 0 .7 7
Number P a r t . M a s t e r e d .0 1 - . 1 3 .9 2
A l t . R a t e  U n m a s t e r e d  Games - . 0 6 - . 2 3 - . 6 8
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S i n c e  t h e r e  w e r e  no  l a r g e  d i f f e r e n c e s  i n  t h e  two 
g r o u p s '  f a c t o r  m a t r i x  s t r u c t u r e s ,  t h e  f a c t o r  a n a l y s i s  
u t i l i z i n g  t h e  c o m b in ed  d a t a  s e t s  was u s e d  a s  t h e  model  
f o r  t h e  c a l c u l a t i o n  o f  f a c t o r  s c o r e s  f o r  e a c h  i n d i v i d u a l .  
F o r  t h i s  p r o c e d u r e ,  e a c h  s u b j e c t ' s  s c o r e  on e a c h  v a r i a b l e  
was c o n v e r t e d  t o  a Z - s c o r e  f o r  e a c h  s u b j e c t .  F a c t o r  
s c o r e s  w e r e  o b t a i n e d  by m u l t i p l y i n g  e a c h  s u b j e c t ' s  Z- 
s c o r e s  by t h e i r  c o r r e s p o n d i n g  f a c t o r  l o a d i n g s  an d  t h e n  
a d d i n g  t h e s e  p r o d u c t s  f o r  e a c h  f a c t o r .  The r e s u l t i n g  
f a c t o r  s c o r e s  g i v e  an i n d i c a t i o n  o f  w h e r e  any i n d i v i d u a l  
s t a n d s  r e l a t i v e  t o  t h e  mean on e a c h  o f  t h e  t h r e e  f a c t o r s  
( s e e  t a b l e  6 ) .
A s i m p l e  two by two a n a l y s i s  o f  v a r i a n c e  ( w i t h  age  
g r o u p  a nd  i n s t r u c t i o n a l  s e t  r e m a i n i n g  t h e  i n d e p e n d e n t  
v a r i a b l e s )  was p e r f o r m e d  f o r  e a c h  o f  t h e  f a c t o r s  ( s e e  
A p p e n d ix  3 ) .  The o n l y  e f f e c t  a p p r o a c h i n g  s i g n i f i c a n c e  
a p p e a r e d  i n  f a c t o r  t h r e e  w h e re  t h e r e  was an a l m o s t  s i g n i ­
f i c a n t  ag e  g ro u p  d i f f e r e n c e  (F 1 , 6 8  = 3 . 6 5 ,  p = . 0 6 ) .
T h i s  p a u c i t y  o f  e f f e c t s  was more i n t r i g u i n g  s i n c e  a m u l t i ­
v a r i a t e  a n a l y s i s  o f  v a r i a n c e  p r o d u c e d  a s i g n i f i c a n t  e f f e c t  
a t t r i b u t a b l e  t o  a g e  d i f f e r e n c e s  (F 3 ,6 6  = 2 . 9 3 ,  p = . 0 3 9 6 ) .  
T h i s  l a t t e r  a n a l y s i s  d i d  n o t  show d i f f e r e n c e s  a t t r i b u t a b l e  
t o  i n s t r u c t i o n a l  s e t  o r  t o  t h e  i n t e r a c t i o n  o f  i n s t r u c ­
t i o n a l  s e t  and  a g e .
S i n c e  i t  a p p e a r s  t h a t  much o f  t h e  v a r i a t i o n  b e tw e e n  
i n d i v i d u a l s  o c c u r s  a s  a  f u n c t i o n  o f  i n d i v i d u a l  d i f f e r e n c e s
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T ab le  6
F a c t o r  S c o r e  Means f o r  Age G roups  
a n d  f o r  I n s t r u c t i o n a l  S e t s
_________________ F a c t o r __________________
_______________________________ 1________________ 2________________ 3
Age D i v i s i o n
P r e a d o l e s c e n t  0 . 1 1 8  0 . 2 6 1  - 0 . 4 4 0
A d o l e s c e n t  - 0 . 1 1 7  - 0 . 2 6 4  0 . 4 3 6
F r e e  P l a y  S e t  
M a s t e r y  S e t
I n s t r u c t i o n a l  S e t  
- 0 . 0 3 7  0 .2 3 4
0 . 0 3 9  - 0 . 2 5 0
0 . 1 3 2  
- 0 . 1 4 1
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i n  a d d i t i o n  t o  a g e  d i f f e r e n c e s  o r  d i f f e r e n c e s  o c c u r r i n g  
a s  t h e  r e s u l t  o f  i n s t r u c t i o n a l  s e t ,  a f i n a l  a n a l y s i s  was 
p e r f o r m e d  t o  d e s c r i b e  s i m i l a r  p a t t e r n s  o f  e x p l o r a t i o n .
The i n d i v i d u a l s '  f a c t o r  s c o r e s  w e re  u s e d  i n  a c l u s t e r  
a n a l y s i s  w h ic h  g r o u p e d  th em  i n  any num ber  o f  c l u s t e r s  
f ro m  on e  t o  s e v e n t y - t w o .  The model  u t i l i z i n g  s i x  c l u s t e r s  
p r o v i d e d  a s i m p l e  m odel  w h ic h  m i n i m i z e d  d i s t a n c e s  w i t h i n  
t h e  c l u s t e r s  a n d  m in i m iz e d  t h e  t o t a l  r a t i o  o f  w i t h i n  
c l u s t e r  d i s t a n c e  t o  t o t a l  d i s t a n c e  b e tw e e n  c l u s t e r s .  As 
c an  be  s e e n  on t a b l e  7 ,  t h e  f i r s t  two c l u s t e r s  a c c o u n t  f o r  
s l i g h t l y  g r e a t e r  t h a n  t w o - t h i r d s  o f  t h e  s u b j e c t s .  C l u s t e r s  
t h r e e  t h r o u g h  f i v e  s e r v e d  t o  i d e n t i f y  s m a l l e r  c l u s t e r s  o f  
more u n u s u a l  p a t t e r n s ,  and  c l u s t e r  s i x  was r e s e r v e d  f o r  an 
i n d i v i d u a l  w hose  e x p l o r a t i o n  was so  u n u s u a l  t h a t  he d i d  
n o t  f i t  e a s i l y  i n t o  any o f  t h e  o t h e r  c l u s t e r s .
C l u s t e r  p a t t e r n s  w e r e  a s  f o l l o w s :  C l u s t e r  ]L: f a c t o r
o ne  -  a b o u t  a v e r a g e ,  f a c t o r  two -  h i g h e r ,  f a c t o r  t h r e e  -  
h i g h e s t .  T h i s  g r o u p  ( i n c l u d i n g  28 s u b j e c t s )  e x h i b i t e d  an 
a p p r o x i m a t e l y  n o r m a l  r a t e  o f  e x p l o r a t i o n ,  m o d e r a t e  i n t e r e s t  
i n  p r e v i o u s l y  m a s t e r e d  t a s k s ,  a n d  a  m o d e r a t e l y  h i g h  r a t e  
o f  t a s k  m a s t e r y .  When b r o k e n  down by a g e ,  a r a t h e r  e v en  
s p l i t  a p p e a r e d  i n  t h e  c l u s t e r  w i t h  12 p r e a d o l e s c e n t s  and  
16 a d o l e s c e n t s  i n  t h e  c l u s t e r .  Ten members  o f  t h e  c l u s t e r  
h a d  r e c e i v e d  t h e  m a s t e r y  s e t  a nd  18 h a d  r e c e i v e d  t h e  f r e e  
p l a y  i n s t r u c t i o n a l  s e t .  C l u s t e r  2:  f a c t o r  one  -  h i g h ,
f a c t o r  two low ,  and f a c t o r  t h r e e  -  low .  T h i s  c l u s t e r
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T ab le  7
Mean F a c t o r  S c o r e s f o r  Each  o f t h e  S i x C l u s t e r s
i n  t h e S i x  C l u s t e r Model
F a c t o r
C l u s t e r N 1 2 3
One 28 0 . 2 5 0 . 9 4 1 .2 1
Two 22 1 . 5 8 - 1 . 6 5 - 0 . 0 1
T h re e 4 2 . 2 1 - 3 . 2 7 - 5 . 0 1
F o u r 10 - 3 . 5 4 3 .6 1 - 0 .  76
F i v e 7 - 3 . 7 2 - 1 . 9 1 - 1 . 1 0
S i x 1 1 0 .7 8 0 . 3 0 1 . 5 4
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T ab le  8
Age Group a n d  I n s t r u c t i o n a l  S e t  Group 
F r e q u e n c i e s  f o r  Each C l u s t e r
C l u s t e r
Age Group
A d o l e s c e n t s P r e a d o l e s c e n t s
One 16 12
Two 11 11
T h r e e 1 3
F o u r 3 7
F i v e 5 2
S i x 0 1
I n s t r u c t i o n a l  Group S e t
M a s t e r y  S e t F r e e  P l a y  S e t
One 10 18
Two 7 15
T h r e e 3 1
F o u r 6 4
F i v e 4 3
S i x 0 1
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(22 s u b j e c t s )  may b e  c h a r a c t e r i z e d  a s  e x h i b i t i n g  a r a t h e r  
r a p i d  e x p l o r a t i o n  r a t e ,  f a i r l y  low i n t e r e s t  i n  p r e v i o u s l y  
m a s t e r e d  t a s k s ,  a n d  a n o r m a l  r a t e  o f  t a s k  m a s t e r y .  T h ese  
p e o p l e  e x p l o r e  t a s k  d i m e n s i o n s  r a p i d l y  u n t i l  t h e y  f i g u r e  
a game o u t  a n d  t h e y  do n o t  r e t u r n  f r e q u e n t l y  t o  p r e v i o u s l y  
m a s t e r e d  t a s k s .  A d o l e s c e n t s  a n d  p r e a d o l e s c e n t s  w e re  
e q u a l l y  r e p r e s e n t e d  i n  t h i s  c l u s t e r .  I n s t r u c t i o n a l  s e t  
g r o u p s  w e re  d i v i d e d  w i t h  7 f rom  t h e  m a s t e r y  s e t  and 15 
f ro m  t h e  f r e e  p l a y  s e t  ( t h i s  was n o t  a  s i g n i f i c a n t  d i f f e r ­
e n c e ,  Z = 1 . 7 1 ) .  C l u s t e r  3 -  f a c t o r  one  -  h i g h ,  f a c t o r  
twro -  low7, a n d  f a c t o r  t h r e e  -  v e r y  low .  T h i s  c l u s t e r  
(4 s u b j e c t s )  t e n d e d  t o w a r d s  more r a p i d  e x p l o r a t i o n ,  more 
f r e q u e n t  p l a y  w i t h  u n m a s t e r e d  t a s k s ,  a n d  v e r y  low r a t e s  
o f  m a s t e r y .  The s u b j e c t s  seem  t o  b e  a n x i o u s  t o  e x p l o r e  
t h e  a p p a r a t u s  a nd  l e s s  i n t e r e s t e d  i n  m a k in g  t h e  t a s k s  w ork .  
The b reakdow n  o f  m ain  e f f e c t s  shows 3 p r e a d o l e s c e n t s  and  
one  a d o l e s c e n t  i n  t h e  c l u s t e r  a n d  3 m a s t e r y  s e t s  and  one 
f r e e  p l a y  s e t  i n  t h e  g r o u p .  C l u s t e r  4 -  f a c t o r  one  -  v e r y  
low ,  f a c t o r  two -  v e r y  h i g h ,  and  f a c t o r  t h r e e  -  m o d e r a t e l y  
low .  The s u b j e c t s  i n  t h i s  g ro u p  seem t o  b e  g i v e n  t o  s l o w ,  
c a r e f u l  e x p l o r a t i o n  o f  t h e  p o s s i b i l i t i e s  o f  t h e  new games.  
They seem t o  n e e d  t o  c o n t i n u e  m a n i p u l a t i n g  f a m i l i a r  gam es .  
P r o b a b l y ,  t h e i r  s l o w  p a c e  o f  e x p l o r a t i o n  a n d  t h e i r  n e e d  
f o r  f a m i l i a r i t y  i n h i b i t s  t h e i r  r a p i d  m a s t e r y  o f  a  l a r g e  
number  o f  games.  T h i s  c l u s t e r  i n c l u d e d  7 p r e a d o l e s c e n t s  
an d  3 a d o l e s c e n t s .  F o u r  s u b j e c t s  w e r e  i n  t h e  f r e e  p l a y
s e t  a n d  s i x  w e r e  i n  t h e  m a s t e r y  s e t .  C l u s t e r  5: f a c t o r
o n e  -  v e r y  low ,  f a c t o r  two -  low ,  f a c t o r  t h r e e  -  low.  
S u b j e c t s  i n  t h i s  c l u s t e r  seem t i m i d  a nd  s lo w  e x h i b i t i n g  
a  c a r e f u l  e x p l o r a t i o n  p a t t e r n .  When p e r s o n s  i n  t h i s  g ro u p  
m a s t e r  a t a s k ,  t h e y  t e n d  t o  go on t o  o t h e r  t a s k s  and  do 
n o t  s p e n d  a  g r e a t  d e a l  o f  t i m e  o v e r l e a r n i n g  t h e  t a s k .
T h i s  s t r a t e g y  r e s u l t s  i n  a  l o w e r  r a t e  o f  m a s t e r y  t h a n  
i s  s e e n  w i t h  o t h e r  s t r a t e g i e s .  Two p r e a d o l e s c e n t s  and 
f i v e  a d o l e s c e n t s  w e re  i n  t h e  c l u s t e r  w i t h  t h r e e  f r e e  p l a y  
s e t s  a n d  f o u r  m a s t e r y  s e t s .  C l u s t e r  6 -  t h i s  c l u s t e r  was 
r e s e r v e d  f o r  an u n u s u a l  s u b j e c t  who c o u l d  n o t  be  g r o u p e d  
w i t h  any  o f  t h e  o t h e r s  b e c a u s e  o f  an  e x t r e m e l y  h i g h  f a c t o r  
one  s c o r e .
DISCUSSION
Some o f  t h e  c l e a n e s t  and  m o s t  i n t e r e s t i n g  o u tc o m e s  
o f  t h i s  s t u d y  came o u t  o f  t h e  f a c t o r  a n a l y s i s .  I n i t i a l l y ,  
t h e  a n a l y s i s  was d o n e  b e c a u s e  t h e  p a t t e r n s  o f  s c o r e s  
r e f l e c t i n g  e x p l o r a t i o n  w e re  d i f f i c u l t  t o  u s e  i n  d e s c r i p ­
t i o n  o f  d i m e n s i o n s  o f  e x p l o r a t i o n .  The c o r r e l a t i o n  b e tw e e n  
v a r i a b l e s  made them  l e s s  r e l e v a n t  i n  t h e  d e s c r i p t i o n  o f  
t h e  i n d e p e n d e n t  d i m e n s i o n s  o f  e x p l o r a t i o n .  T h u s ,  i t  was 
d e s i r a b l e  t o  s e e  i f  t h e r e  w e re  ways o f  o r g a n i z i n g  t h e  
v a r i a b l e s  w h ic h  w o u ld  make more  c o n c e p t u a l  s e n s e .  A 
f a c t o r  a n a l y s i s  w i t h  o r t h o g o n a l  r o t a t i o n  p r o d u c e d  t h r e e
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f a c t o r s  w h ic h  w e re  b o t h  s t a t i s t i c a l l y  n e a t  and  c o n c e p ­
t u a l l y  p r o v o k i n g .  The f i r s t  f a c t o r  l o a d e d  h e a v i l y  on 
t a s k s  r e l a t e d  t o  t h e  s u b j e c t ' s  r a t e  o f  e x p l o r a t i o n .  I t  
a p p e a r s  t h a t  t h i s  a s p e c t  o f  e f f e c t a n c e  m o t i v a t i o n  r e f l e c t s  
t h e  s u b j e c t ' s  t e n d e n c y  t o w a r d s  r e s p o n s e  v a r i a t i o n .
The s e c o n d  f a c t o r  seem s t o  b e  r e l a t e d  t o  t h e  s u b j e c t ' s  
n e e d  t o  c o n t i n u e  m a n i p u l a t i o n  o f  p r e v i o u s l y  m a s t e r e d  t a s k s .  
T h i s  f a c t o r  r e f l e c t s  t h e  s u b j e c t ' s  i n t e r e s t  i n  p l a y i n g  
w i t h  m a s t e r e d  ( a n d  t h e r e f o r e  p r e d i c t a b l e )  t a s k s .  S i n c e  
t h e  f a c t o r  seem s t o  m e a s u r e  p l a y  a s  a  f u n c t i o n  o f  l e v e l  
o f  p e r c e i v e d  t a s k  d i f f i c u l t y ,  i t  a p p e a r s  t h a t  t h e  f a c t o r  
i s  r e l a t e d  t o  t h e  i n d i v i d u a l ' s  p r e f e r e n c e  f o r  c h a l l e n g i n g  
t a s k s .
The t h i r d  f a c t o r  i s  c l e a r l y  a  d i m e n s i o n  f o r  r a t e  o f  
t a s k  m a s t e r y  a s  a r e s u l t  o f  e x p l o r a t i o n .  An a n a l y s i s  o f  
v a r i a n c e  l a t e r  d e m o n s t r a t e d  t h a t  f o r  t h i s  f a c t o r ,  t h e  two 
a ge  g r o u p s  a p p r o a c h e d  s i g n i f i c a n t  f a c t o r  s c o r e  d i f f e r e n c e s .  
U n l i k e  t h e  f i r s t  two f a c t o r s ,  t h i s  f a c t o r  r e f l e c t s  e x p l o r ­
a t i o n  ou tco m e  r a t h e r  t h a n  t h e  p r o c e s s  o f  e x p l o r a t i o n .
I t  i s  i n t e r e s t i n g  t o  n o t e  t h e  o v e r l a p  o f  f a c t o r s  one  
a n d  two w i t h  two o f  t h e  f o u r  b e h a v i o r a l  c a t e g o r i e s  w h ic h  
H a r t e r  a n d  Z i g l e r  ( 1 9 7 4 )  a b s t r a c t e d  f ro m  W h i t e ' s  ( 1 9 5 9 )  
p a p e r .  T h e s e  two c a t e g o r i e s  a r e  ( 1 )  r e s p o n s e  v a r i a t i o n  -  
s e e n  i n  f a c t o r  o n e ;  a n d  ( 2 )  p r e f e r e n c e  f o r  c h a l l e n g i n g  
t a s k s  -  s e e n  i n  f a c t o r  tw o .  Work by E l k i n s  a n d  Andrews 
( N o te  1 )  h a s  a l s o  i s o l a t e d  t h e  same f a c t o r s  d e m o n s t r a t i n g
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t h a t  t h e y  c o n s t i t u t e  i n d e p e n d e n t  a s p e c t s  o f  e f f e c t a n c e  
m o t i v a t i o n .  The r e l i a b l e  a p p e a r a n c e  o f  t h e s e  f a c t o r s  
a c r o s s  a  num ber  o f  v e r y  d i f f e r e n t  e x p e r i m e n t s  s u g g e s t s  
t h a t  t h e  f a c t o r s  h a v e  a  s o l i d  b e h a v i o r a l  b a s i s  and  w i l l  
b e  o f  u s e  i n  t h e  f u t u r e  t h e o r e t i c a l  a n d  a c t u a l  e x p e r i m e n t a l  
work  i n  t h e  f i e l d .
S i n c e  t h e  p r e v i o u s  a n a l y s e s  h a v e  d e m o n s t r a t e d  a good 
d e a l  o f  s i m i l a r i t y  b e tw e e n  t h e  g r o u p s ,  a  t e c h n i q u e  o f  
d e s c r i b i n g  i n d i v i d u a l  p a t t e r n s  o f  e x p l o r a t i o n  seem ed 
d e s i r a b l e .  The f a c t o r  a n a l y s i s  made i t  p o s s i b l e  t o  
c a l c u l a t e  f a c t o r  s c o r e s  a n d  d e s c r i b e  e a c h  i n d i v i d u a l  a s  
he  p e r f o r m e d  a c r o s s  a  num ber  o f  o r t h o g o n a l  d i m e n s i o n s .
T h ese  f a c t o r  s c o r e s  f o r  e a c h  s u b j e c t  w e re  t o  be u s e d  i n  
d e s c r i b i n g  common e x p l o r a t i o n  p a t t e r n s .  A c l u s t e r i n g  
p r o c e d u r e  was u s e d  t o  p r o v i d e  a c l u s t e r  m odel  f o r  e a c h  
p o s s i b i l i t y  f ro m  o n e  l a r g e  c l u s t e r  t o  s e v e n t y - t w o  s i n g l e  
o b s e r v a t i o n  c l u s t e r s .  The s i x  c l u s t e r  m odel  seem s t o  
p r o v i d e  t h e  g r e a t e s t  h o m o g e n e i t y  w i t h i n  t h e  c l u s t e r s  w h i l e  
s t i l l  r e m a i n i n g  s m a l l  e n o u gh  t o  b e  i n t e r p r e t a b l e .  T h i s  
m odel  was  c h o s e n  a s  t h e  b e s t  d e s c r i p t i v e  m o d e l .  The f i r s t  
two c l u s t e r s  a c c o u n t e d  f o r  s l i g h t l y  more t h a n  t w o - t h i r d s  
o f  t h e  s u b j e c t s .  On t h e  o t h e r  e x t r e m e ,  o n e  o f  t h e  c l u s t e r s  
was d e v o t e d  e n t i r e l y  t o  a s i n g l e  i n d i v i d u a l  w i t h  a  p a r t i ­
c u l a r l y  u n u s u a l  r e s p o n s e  p a t t e r n .
T h i s  a n a l y s i s  d e m o n s t r a t e d  t h e  p o s s i b i l i t i e s  i n h e r e n t  
i n  i d e n t i f i c a t i o n  a n d  a n a l y s i s  o f  t h e  d i m e n s i o n s  o f  t h e
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e f f e c t a n c e  m o t i v a t i o n  c o n s t r u c t .  We f o u n d  t h a t  none  o f  
t h e  c l u s t e r s  showed s i g n i f i c a n t  t r e n d s  i n  g r o u p i n g  s u b ­
j e c t s  by  a g e  o r  by  i n s t r u c t i o n a l  s e t .  The h i g h  w i t h i n  
g r o u p  v a r i a b i l i t y  s u g g e s t s  t h a t  t h e r e  a r e  a num ber  o f  
i n d i v i d u a l  v a r i a b l e s  w h ic h  s e r v e  t o  d e t e r m i n e  t h e  c h a r ­
a c t e r  o f  e x p l o r a t i o n .  T h u s ,  a  c o m p l e t e  d e s c r i p t i o n  o f  
t h e  r e l e v a n t  d i m e n s i o n s  o f  e x p l o r a t i o n  i s  n o t  y e t  p o s s i b l e .  
I f  we a r e  t o  p r o d u c e  an a d e q u a t e  m odel  o f  u n d i r e c t e d  
l e a r n i n g ,  we m u s t  e x a m in e  t h e  e x p r e s s i o n  o f  e x p l o r a t o r y  
t e n d e n c i e s  a n d  t h e i r  i n t e r a c t i o n  w i t h  o t h e r  p e r s o n a l i t y  
v a r i a b l e s .
The m u l t i v a r i a t e  a n a l y s i s  o f  v a r i a n c e  u t i l i z i n g  e a c h  
s u b j e c t ' s  f a c t o r  s c o r e s  s u g g e s t e d  a s i g n i f i c a n t  d i f f e r e n c e  
i n  e x p l o r a t i o n  b e t w e e n  a ge  g r o u p s  (p = . 0 3 9 ) .  T h i s  was 
i n  c o n t r a s t  t o  t h e  r e s u l t s  o f  t h e  m u l t i v a r i a t e  a n a l y s i s  
o f  v a r i a n c e  u t i l i z i n g  t h e  raw  v a r i a b l e  s c o r e s  w h ic h  f a i l e d  
t o  a c h i e v e  s i g n i f i c a n c e  (p = . 0 5 9 ) .  A p p a r e n t l y ,  t h e  h i g h  
l e v e l  o f  n o i s e  i n t r o d u c e d  by  u n m e a s u r e d  i n d i v i d u a l  d i f f e r ­
e n c e s  made i t  d i f f i c u l t  t o  a c h i e v e  s i g n i f i c a n c e .  F u t u r e  
s t u d i e s  m u s t  i s o l a t e  more  o f  t h e s e  v a r i a b l e s  i f  t h e y  a r e  
t o  c l a r i f y  t h e  d e v e l o p m e n t a l  p r o c e s s  t a k i n g  p l a c e  i n  
e x p l o r a t i o n .
A n a l y s i s  o f  i n d i v i d u a l  d e p e n d e n t  v a r i a b l e s  w h ic h  
e n t e r e d  i n t o  b o t h  m u l t i v a r i a t e  a n a l y s e s  o f  v a r i a n c e  show 
l i m i t e d  d i f f e r e n c e s  b e tw e e n  t h e  two a g e  g r o u p s .  In  b o t h  
t h e  a n a l y s i s  o f  t h e  e x p e r i m e n t a l  v a r i a b l e s  and  t h e  f a c t o r
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s c o r e  a n a l y s i s ,  t h e  p r i m a r y  d i f f e r e n c e  b e tw e e n  ag e  g r o u p s  
l a y  i n  t h e  num ber  o f  t a s k s  t h e  s u b j e c t s  m a s t e r e d  i n  t h e  
t w e l v e  m i n u t e  s e s s i o n .  T h e s e  d i f f e r e n c e s  i n  a g e  g ro u p  
m a s t e r y  l e v e l  o c c u r r e d  i n  t h e  a b s e n c e  o f  s i g n i f i c a n t  
d i f f e r e n c e s  i n  t i m e  s p e n t  on u n m a s t e r e d  t a s k s ,  a l t e r n a t i o n  
r a t e  b e tw e e n  p a n e l s ,  a l t e r n a t i o n  b e tw e e n  gam es ,  o r  a b s o ­
l u t e  num ber  o f  games a t t e m p t e d .  A num ber  o f  i n c i d e n t a l  
o b s e r v a t i o n s  p r o v i d e d  some o f  t h e  f i r m e s t  s u p p o r t s  f o r  t h e  
h y p o t h e s i s  s u g g e s t i n g  c o g n i t i v e l y  d e t e r m i n e d  d i f f e r e n c e s  
i n  e x p l o r a t i o n .  D u r i n g  t h e  v i d e o  t a p e  r e v i e w s ,  i t  was 
n o t e d  t h a t  a l m o s t  h a l f  o f  t h e  p r e a d o l e s c e n t s  and  no ne  o f  
t h e  a d o l e s c e n t s  a t t e m p t e d  s i m u l t a n e o u s  m a n i p u l a t i o n  o f  
b o t h  t h e  A an d  t h e  B p a n e l s  a t  some p o i n t  i n  t h e  s e s s i o n .  
S i n c e  t h i s  s i m u l t a n e o u s  p a n e l  m a n i p u l a t i o n  c o n f o u n d s  any 
h y p o t h e s e s  w h ic h  t h e  s u b j e c t  m ig h t  h a v e  d e v e l o p e d  on t h e  
b a s i s  o f  h i s / h e r  m a n i p u l a t i o n s ,  i t  i s  a l e s s  e f f e c t i v e  
t e c h n i q u e  o f  e x p l o r a t i o n .  A n o t h e r  a g e  g r o u p  d i f f e r e n c e  
w h ic h  becam e  a p p a r e n t  d u r i n g  t h e  v i d e o  t a p e  r e v i e w  was n o t  
q u a n t i f i e d .  I t  a p p e a r e d  t h a t  t h e  p r e a d o l e s c e n t s  w e re  more 
p r o n e  t o  c o n t i n u e  u n s u c c e s s f u l  r e s p o n s e  p a t t e r n s  i n  t h e  
f a c e  o f  c o n t i n u i n g  f a i l u r e  t o  c o n t r o l  t h e  game. The 
p r e a d o l e s c e n t s  seem ed  l e s s  w i l l i n g  o r  a b l e  t o  d i s c a r d  
u n s u c c e s s f u l  h y p o t h e s e s .  Many o f  th em  w e r e  n o t e d  t o  
p e r s e v e r e  i n  t h e  same r e s p o n s e  p a t t e r n  u n t i l  t h e y  became 
f r u s t r a t e d  a n d  t r i e d  a n o t h e r  game. In  t h e s e  c a s e s ,  h y p o ­
t h e s i s  c h a n g e  was m ore  l i k e l y  t o  o c c u r  b e tw e e n  r e p e a t e d
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e x p l o r a t i o n s  o f  a game r a t h e r  t h a n  d u r i n g  any s i n g l e  
m a n i p u l a t i o n  o f  t h a t  game. The a d o l e s c e n t  g r o u p  was 
n o t i c e a b l y  l e s s  p r o n e  t o  p e r s e v e r e  i n  c l e a r l y  u n s u c c e s s f u l  
r e s p o n s e  p a t t e r n s .
As p r e v i o u s l y  m e n t i o n e d ,  P i a g e t ' s  model  ( B r a i n e r d ,  
1 97 8 )  s u g g e s t s  t h a t  t h e  a d o l e s c e n t  i s  a  more e f f e c t i v e  
h y p o t h e s i s  t e s t e r  who i s  more c a p a b l e  o f  i s o l a t i n g  and  
t e s t i n g  h y p o t h e s e s  i n  a s y s t e m a t i c  m a n n e r .  As m e n t i o n e d  
a b o v e ,  t h e  e x p e r i m e n t a l  r e s u l t s  d e m o n s t r a t e d  t h e  p r e a d o l ­
e s c e n t s '  t e n d e n c y  t o w a r d s  s i m u l t a n e o u s  e x p l o r a t i o n  and  
t h e i r  d i f f i c u l t y  i n  s w i t c h i n g  h y p o t h e s e s .  B o th  o f  t h e s e  
o u tc o m e s  a r e  q u i t e  c o n s i s t e n t  w i t h  P i a g e t ' s  m o d e l .  The 
s i m u l t a n e o u s  e x p l o r a t i o n  s e e n  i n  t h e  p r e a d o l e s c e n t  g ro u p  
i s  c o n s i s t e n t  w i t h  t h e  e a r l i e r  p r e d i c t i o n  s u g g e s t i n g  t h a t  
t h i s  g r o u p  w o u ld  b e  l e s s  a b l e  t o  i s o l a t e  a n d  t e s t  h y p o ­
t h e s e s .  The r i g i d  r e s p o n s e  p a t t e r n s  c h a r a c t e r i s t i c  o f  t h e  
y o u n g e r  g r o u p  w e r e  i n  l i n e  w i t h  e a r l i e r  o b s e r v a t i o n s  t h a t  
t h e  p r e a d o l e s c e n t s  a r e  l e s s  a b l e  t o  a r r i v e  a t  a l o g i c a l  
d e d u c t i o n  when s t a r t i n g  w i t h  an u n f a m i l i a r  o r  i m p o s s i b l e  
p r o p o s i t i o n .  T h u s ,  p o s t  h o c  a n a l y s i s  l e n d s  some s u p p o r t  
t o  t h e  o r i g i n a l  h y p o t h e s i s  s u g g e s t i n g  i n t e r p l a y  b e tw e e n  
c o g n i t i v e  p r o c e s s e s  a s  d e s c r i b e d  i n  t h e  P i a g e t i a n  model  
a n d  e x p l o r a t o r y  s t y l e .  The p e r s o n ' s  c o g n i t i v e  o p e r a t i o n s  
d e t e r m i n e  t h e  m an ne r  i n  w h ic h  e x p l o r a t i o n  c an  t a k e  p l a c e .  
E a r l i e r  work  ( E l k i n s  & A ndrew s ,  N o te  1 )  s u g g e s t s  t h a t  
t h i s  i s  a  r e c i p r o c a l  r e l a t i o n s h i p  a n d  so  c h i l d r e n
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e x h i b i t i n g  g r e a t e r  e x p l o r a t o r y  t e n d e n c i e s  a l s o  show more 
c o g n i t i v e  p r o g r e s s  ( a s  m e a s u r e d  by  t h e  S t a n f o r d  B i n e t ) 
o v e r  a y e a r ' s  t i m e .
I t  h a d  b e e n  a n t i c i p a t e d  t h a t  t h e  a l t e r n a t i o n  r a t e  
b e tw e e n  p a n e l s  w o u ld  r e f l e c t  t h e  a d o l e s c e n t s '  d i f f e r e n t  
h y p o t h e s i s  t e s t i n g  s t r a t e g y .  However ,  t h e  e x p e r i m e n t  
d e m o n s t r a t e d  t h a t  o n e  m u s t  be  c a r e f u l  i n  m e a s u r i n g  e x p l o r ­
a t i o n  s i n c e  a l t e r n a t i o n  r a t e  a n d  s e v e r a l  o t h e r  m e a s u r e s  o f  
h y p o t h e s i s  t e s t i n g  f a i l e d  t o  r e v e a l  age  d i f f e r e n c e s  i n  
e x p l o r a t i o n  s t y l e .  The m e a s u r e  w h ic h  showed t h e  c o g n i t i v e  
d i f f e r e n c e s  b e tw e e n  p r e a d o l e s c e n t s  a n d  a d o l e s c e n t s  d i d  n o t  
r e f l e c t  r a t e  o f  h y p o t h e s i s  c h a n g e .  I n s t e a d ,  i t  was a 
r o u g h  m e a s u r e  o f  t h e  number  o f  h y p o t h e s e s  w h ic h  w e re  b e i n g  
t e s t e d  by any s i n g l e  m a n i p u l a t i o n .  A g a in ,  t h e  o u tcom e  o f  
t h e  a n a l y s i s  o f  t h i s  v a r i a b l e  i s  c o n s i s t e n t  w i t h  e a r l i e r  
p r e d i c t i o n s  s u g g e s t i n g  t h a t  p r e a d o l e s c e n t s  w o u ld  n o t  be 
a b l e  t o  s y s t e m a t i c a l l y  i s o l a t e  and  t e s t  h y p o t h e s e s .
The f a i l u r e  o f  t h e  a g e  g r o u p s  t o  e x h i b i t  d i f f e r e n c e s  
i n  a b s o l u t e  q u a n t i t y  o f  e x p l o r a t o r y  p l a y  ( a s  i n d i c a t e d  i n  
t h e  e q u a l  t i m e s  s p e n t  on m a s t e r e d ,  p a r t i a l l y  m a s t e r e d ,  
a n d  u n m a s t e r e d  g a m e s )  was  a s u r p r i s e .  T h i s  o u tco m e  was 
i n  o p p o s i t i o n  t o  t h o s e  o f  V l i e t s t r a  ( 1 9 7 8 )  who s u g g e s t e d  
t h a t  a d u l t s  show m ore  c o n s i s t e n t  e x p l o r a t i o n  t h a n  p r e ­
s c h o o l e r s  (when t h e  g r o u p s  a r e  g i v e n  a c h o i c e  b e tw e e n  two 
t y p e s  o f  t a s k ) .  S i n c e  t h e  a g e  c o m p a r i s o n  i n  t h i s  e x p e r i ­
ment  was n o t  i d e n t i c a l  w i t h  t h a t  o f  V l i e t s t r a ,  t h e  r e s u l t s
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do n o t  n e c e s s a r i l y  r e f u t e  h e r  c o n c l u s i o n s .  P o s s i b l y ,  i n  
t h e  p r e s e n c e  o f  a  m ore  d i v e r s e  s e t  o f  t a s k  p o s s i b i l i t i e s ,  
c h i l d r e n  a n d  a d u l t s  e x p l o r e  t h e  e n v i r o n m e n t  t o  a more 
e q u a l  d e g r e e  a n d  w i t h  i n c r e a s i n g  e n v i r o n m e n t a l  i m p o v e r i s h ­
m e n t ,  t h e  c h i l d r e n ' s  e x p l o r a t i o n  d r o p s  o f f  more  r a p i d l y .
I t  i s  a l s o  p o s s i b l e  t h a t  d i f f e r e n c e s  b e tw e e n  e x p e r i m e n t a l  
o u t c o m e s  a r i s e  f ro m  d i f f e r e n t  a g e s  f o r  t h e  y o u n g e r  c o m par­
i s o n  g r o u p .  E x p l o r a t i o n  c o u l d  r i s e  r a p i d l y  b e tw e e n  t h e  
a g e s  o f  t h e  p r e s c h o o l e r s  a n d  t h o s e  o f  t h e  p r e a d o l e s c e n t s .
S e v e r a l  o b s e r v a t i o n s  s h o u l d  b e  made c o n c e r n i n g  t h i s  
p a r t  o f  t h e  s t u d y .  F i r s t ,  t h e  a g e  g r o u p s  d i d  n o t  d i f f e r  
i n  t h e  t i m e  s p e n t  d e v o t e d  t o  e x p l o r a t o r y  p l a y  ( t i m e  s p e n t  
on p a r t i a l l y  m a s t e r e d  a nd  on u n m a s t e r e d  t a s k s )  v e r s u s  t i m e  
s p e n t  o v e r l e a r n i n g  games ( t i m e  s p e n t  on p r e v i o u s l y  m a s t e r e d  
t a s k s ) ,  o r  i n  a l t e r n a t i o n  r a t e  a t  e a c h  l e v e l  o f  m a s t e r y ,  
o r  i n  num ber  o f  games e x p l o r e d  ( o t h e r  l i t e r a t u r e  h a d  
s u g g e s t e d  age  d i f f e r e n c e s  i n  t h e  a b s o l u t e  amount  o f  
e x p l o r a t i o n ) .  N e v e r t h e l e s s ,  t h e  x 2 a n a l y s i s  show ed age  
g r o u p  d i f f e r e n c e s  w h ic h  w e re  c l o s e l y  r e l a t e d  t o  t h e  
s u b j e c t ' s  a b i l i t y  t o  i s o l a t e  a n d  t h e n  t e s t  h y p o t h e s e s  
i n  a  s y s t e m a t i c  m a n n e r .  T h e s e  r e s u l t s  s u g g e s t  t h a t  
d e v e l o p m e n t a l  d i f f e r e n c e s  i n  e x p l o r a t i o n  a r e  a  f u n c t i o n  
o f  c o g n i t i v e  d e v e l o p m e n t  a s  d e s c r i b e d  i n  t h e  P i a g e t i a n  
m o d e l .  The d i f f e r i n g  l e v e l s  o f  m a s t e r y  w e r e  n o t  a t t r i b u t ­
a b l e  t o  m o t i v a t i o n a l  o r  a c t i v i t y  l e v e l  d i f f e r e n c e s .
A l t h o u g h  t h i s  d r i v e  t o w a r d s  e x p l o r a t i o n  i s  s e e n  a t
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v i r t u a l l y  a l l  l e v e l s  o f  human d e v e l o p m e n t ,  i t  i s  e x p r e s s e d  
d i f f e r e n t l y  a c c o r d i n g  t o  t h e  c o g n i t i v e  f u n c t i o n s  o f  t h e  
i n d i v i d u a l .  The i n t e r p l a y  o f  o t h e r  v a r i a b l e s  s u c h  a s  
s a f e t y  n e e d s  , a n d  b a s i c  p h y s i o l o g i c a l  n e e d s  u n d o u b t e d l y  
i n t e r a c t  t o  d e t e r m i n e  amount a nd  s t y l e  o f  e x p l o r a t o r y  
b e h a v i o r .
A n a l y s i s  o f  d i f f e r e n c e s  i n  p e r f o r m a n c e  a s  a  f u n c t i o n  
o f  i n s t r u c t i o n a l  s e t  was  a l s o  i n t e r e s t i n g .  The m u l t i ­
v a r i a t e  a n a l y s i s  o f  v a r i a n c e  d e m o n s t r a t e d  an o v e r a l l  
d i f f e r e n c e  i n  p e r f o r m a n c e  a s  a  f u n c t i o n  o f  i n s t r u c t i o n a l  
s e t .  I n d i v i d u a l  v a r i a b l e  a n a l y s i s  s u g g e s t e d  t h a t  much o f  
t h i s  d i f f e r e n c e  c o u l d  b e  a c c o u n t e d  f o r  by  d i f f e r e n c e  i n  
t h e  r a t e  a t  w h ic h  s u b j e c t s  a l t e r n a t e d  b e tw e e n  p a n e l s  on 
u n m a s t e r e d  g am es .  T h i s  c l e a r l y  d e m o n s t r a t e s  o ne  o f  t h e  
ways i n  w h ic h  s t y l e  o f  e x p l o r a t i o n  i s  a l t e r e d  w i t h  i n s t r u c ­
t i o n a l  g u i d a n c e  t o w a r d s  t a s k  m a s t e r y .
The i m p l i c a t i o n s  o f  t h i s  f i n d i n g  a r e  r a t h e r  d i r e c t .  
E x p e r i m e n t s  w h ic h  g u i d e  o r  d i r e c t  a  s u b j e c t ' s  a c t i v i t y  
t o w a r d  m a s t e r y  a p p a r e n t l y  a l t e r  t h e  s u b j e c t ' s  n o r m a l  
e x p l o r a t i o n  p a t t e r n .  H y p o t h e s i s  t e s t i n g  e x p e r i m e n t s  
( e . g . ,  G h o l s o n ,  L e v i n e ,  & P h i l l i p s ,  197 2 ;  G o lso n  &
D a n z i g e r ,  1 9 7 5 )  w h ic h  c o n c e r n  t h e m s e l v e s  w i t h  s t y l e  o f  
t a s k  e x p l o r a t i o n  a s  a f u n c t i o n  o f  d e v e l o p m e n t  do n o t  
n e c e s s a r i l y  r e f l e c t  t h e  same p r o c e s s  w h ic h  t a k e s  p l a c e  
i n  u n g u i d e d  e x p l o r a t i o n  o r  i n  s e l f  d i r e c t e d  l e a r n i n g .
The g u i d a n c e  e s t a b l i s h e d  i n  p r o v i d i n g  r u l e s  a n d  a  g o a l
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f o r  e x p l o r a t i o n  a l t e r  t h e  s u b j e c t ' s  e x p l o r a t i o n  p a t t e r n .
Much w ork  on e x p l o r a t i o n  i s  s u b j e c t  t o  t h i s  t y p e  o f  
l i m i t a t i o n  t o  t h e  w o r k ' s  g e n e r a l i z a b i l i t y . E x p e r i m e n t s  
i n  t h e  i n t r i n s i c  m o t i v a t i o n  l i t e r a t u r e  a r e  s u b j e c t  t o  
t h e s e  l i m i t a t i o n s .  The d e s i g n s  i n  w h ic h  t h e  s u b j e c t  i s  
d i r e c t e d  t o  w ork  on a  t a s k  c a n n o t  m e a s u r e  f r e e  e x p l o r a t i o n .  
Even much o f  t h e  work  on e f f e c t a n c e  m o t i v a t i o n  can  b e  
c h a r a c t e r i z e d  a s  d i r e c t e d  a c t i v i t y  ( e . g . ,  H a r t e r ,  1974 ,  
1 9 7 5 ) .
One m u s t  r e c a l l  t h a t  e f f e c t a n c e  m o t i v a t i o n  i s  a d r i v e  
w h ic h  o r i g i n a t e s  i n t e r n a l l y  a n d  w h ic h  c a u s e s  t h e  o r g a n i s m  
t o  e x p l o r e  t h e  e n v i r o n m e n t  a nd  o b j e c t s  w i t h i n  t h a t  e n v i r o n ­
m e n t .  The u n i n t e n d e d  o u tcom e  o f  t h i s  a c t i v i t y  i s  c o m p e t ­
e n c e  i n  t h e  e n v i r o n m e n t .  T h i s  i s  t h e  c h a r a c t e r i s t i c  
p a t t e r n  o f  u n d i r e c t e d  l e a r n i n g .  T h i s  p a t t e r n  o f  e x p l o r a ­
t i o n  d i f f e r s  f ro m  t h a t  o f  d i r e c t e d  e x p l o r a t i o n  ( a s  w o u ld  
b e  s e e n  i n  a  s c h o o l  s e t t i n g ) .
As p r e v i o u s l y  s t a t e d ,  t h i s  e x p e r i m e n t  d i d  n o t  i s o l a t e  
and  m e a s u r e  a l l  p o s s i b l e  d i m e n s i o n s  o f  e f f e c t a n c e  m o t i v a ­
t i o n .  A f i n a l  d e s c r i p t i o n  o f  e x p l o r a t i o n  p a t t e r n s  a w a i t s  
m ore  p o w e r f u l  m e a s u r i n g  i n s t r u m e n t s  a s  w e l l  a s  b e t t e r  
d e f i n i t i o n  o f  t h e  e f f e c t a n c e  m o t i v a t i o n  c o n s t r u c t .  The 
e x p e r i m e n t  d e m o n s t r a t e d  t h a t  e x p l o r a t o r y  b e h a v i o r  i s  s u b ­
j e c t  t o  v a r y i n g  e x p r e s s i o n  a s  a  r e s u l t  o f  a g e  d i f f e r e n c e s ,  
i n s t r u c t i o n a l  ( o r  s i t u a t i o n a l )  d i f f e r e n c e s ,  and  i n d i v i d u a l  
d i f f e r e n c e s .  T h i s  e x p e r i m e n t  s u g g e s t s  a  minimum o f  t h r e e
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v a r i a b l e s  w h ic h  c o n t r i b u t e  t o  d e t e r m i n i n g  t h e  e x p r e s s i o n  
o f  e f f e c t a n c e  m o t i v a t i o n .  O t h e r  p e r s o n a l i t y  v a r i a b l e s  
u n d o u b t e d l y  c o n t r i b u t e  t o  t h e  e x p r e s s i o n  o f  t h e  d r i v e  a s  
w e l l .  T h u s ,  e f f e c t a n c e  m o t i v a t i o n  c o n s t i t u t e s  o n e  p a r t  
o f  a  c o m p lex  i n t e r a c t i o n  o f  e n v i r o n m e n t a l  and  s p e c i e s  
s p e c i f i c  f o r c e s  a c t i n g  t o  i n f l u e n c e  t h e  b e h a v i o r  o f  t h e  
o r g a n i s m .
The e x p r e s s i o n  o f  e f f e c t a n c e  m o t i v a t i o n  a c r o s s  t h e  
d e v e l o p m e n t a l  s e q u e n c e  h a s  b e e n  r e p e a t e d l y  r e l a t e d  t o  
c o g n i t i v e  s k i l l s .  H a r t e r  ( 1 9 7 4 )  showed t h a t  p r e s c h o o l e r s  
t e n d  t o  e x p l o r e  more  p e r s o n a l l y  d e f i n e d  g o a l s  ( a n d  t h u s  
d i s p l a y  more e g o c e n t r i c  b e h a v i o r )  t h a n  do p r e a d o l e s c e n t s .  
T h i s  i s  c o n s i s t e n t  w i t h  c o g n i t i v e  d i f f e r e n c e s  b e tw e e n  t h e  
p r e o p e r a t i o n a l  a n d  t h e  c o n c r e t e  o p e r a t i o n a l  s t a g e s .  The 
e x p e r i m e n t  e x t e n d e d  t h e  s e q u e n c e  a n d  showed d i f f e r e n c e s  i n  
t h e  e x p l o r a t i o n  p a t t e r n s  b e tw e e n  s u b j e c t s  i n  t h e  c o n c r e t e  
o p e r a t i o n s  an d  t h o s e  i n  f o r m a l  o p e r a t i o n s .  A g a in ,  t h e  
d i f f e r e n c e s  r e f l e c t  u n d e r l y i n g  c o g n i t i v e  d i f f e r e n c e s  among 
b e tw e e n  t h e  two g r o u p s .
I f  we a r e  t o  c o n s i d e r  t h e  i n f l u e n c e  o f  e f f e c t a n c e  
m o t i v a t i o n  on b e h a v i o r ,  we m ust  u n d e r s t a n d  t h e  r e l a t i o n ­
s h i p  b e tw e e n  c o g n i t i v e  d e v e lo p m e n t  a n d  e x p l o r a t i o n .  
E x p l o r a t o r y  b e h a v i o r  i s  p r o b a b l y  o n e  o f  t h e  p r i m a r y  
m ec h an ism s  f o r  c o g n i t i v e  d e v e l o p m e n t  a nd  s o  i t  d i r e c t l y  
i n f l u e n c e s  t h e  n a t u r e  o f  k n o w le d g e .  C o n v e r s e l y ,  a s  t h e  
e x p e r i m e n t  d e m o n s t r a t e d ,  c o g n i t i v e  s k i l l s  s e r v e  t o  m o d i fy
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t h e  e x p r e s s i o n  o f  e x p l o r a t o r y  t e n d e n c i e s .
Beyond d e v e l o p m e n t a l  i n f l u e n c e s ,  h o w e v e r ,  t h e  d a t a  
i n d i c a t e d  c o n s i d e r a b l e  i n d i v i d u a l  d i f f e r e n c e s  i n  e x p r e s ­
s i o n  o f  e f f e c t a n c e  m o t i v a t i o n .  The d r i v e  c o u l d  i n t e r a c t  
w i t h  v a r i a b l e s  o t h e r  t h a n  c o g n i t i v e  s k i l l s .  V a r i a b l e s  
s u c h  a s  s e c u r i t y ,  h u n g e r ,  a r o u s a l  l e v e l ,  p r i o r  l e a r n i n g ,  
e t c .  p r o b a b l y  a l s o  i n f l u e n c e  t h e  e x p r e s s i o n  o f  t h e  d r i v e .  
F o r  i n s t a n c e ,  H a r t e r  ( 1 9 7 8 )  h a s  a l r e a d y  s u g g e s t e d  t h r e e  
i n d e p e n d e n t  d o m a in s  i n  w h ic h  e f f e c t a n c e  m o t i v a t i o n  may be 
e x p r e s s e d  ( i n c l u d i n g  t h e  c o g n i t i v e  d o m ain ,  t h e  s o c i a l  
dom ain ,  a nd  t h e  p h y s i c a l  d o m a in ) .  T h u s ,  i t  a l r e a d y  
a p p e a r s  t h a t  t h e  d r i v e  m ust  be  c o n s i d e r e d  i n  t h e  c o n t e x t  
o f  t h e  o r g a n i s m ' s  d r i v e  s t a t e ,  domain  o f  a c t i v i t y ,  and  
c o g n i t i v e  l e v e l .
I t  a p p e a r s  t h a t  a  c o m p l e t e  m odel  o f  t h i s  e x p l o r a t o r y  
d r i v e  w i l l  n e c e s s a r i l y  be  a  m u l t i d i m e n s i o n a l  m o d e l .  T h i s  
e x p e r i m e n t  d e m o n s t r a t e d  t h e  i n f l u e n c e  o f  s i t u a t i o n a l  c u e s ,  
d e v e l o p m e n t a l  ( c o g n i t i v e )  d i f f e r e n c e s ,  a n d  i n d i v i d u a l  
d i f f e r e n c e s .  Each  r e p r e s e n t s  a s e p a r a t e  d i m e n s i o n  o f  t h e  
m o d e l .  Beyond t h i s ,  H a r t e r ' s  s u g g e s t i o n  c o n c e r n i n g  v a r y ­
i n g  d o m a in s  o f  c o m p e te n c e  a d d s  t o  t h e  m o d e l ' s  c o m p l e x i t y .  
C l e a r l y ,  o t h e r  c o m p e t i n g  d r i v e s  w i l l  a l s o  i n t e r a c t  i n  t h e  
e x p r e s s i o n  o f  e f f e c t a n c e  m o t i v a t i o n  a n d  e i t h e r  r a i s e ,  
l o w e r ,  o r  a l t e r  i t s  a p p e a r a n c e .
F i n a l l y ,  i t  m u s t  be  n o t e d  t h a t  t h i s  e x p l o r a t o r y  
t e n d e n c y  i s  so  c e n t r a l  t o  a n i m a l  l e a r n i n g  a n d  b e h a v i o r
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t h a t  i t  h a s  o f t e n  b e e n  assum ed  r a t h e r  t h a n  e x a m in e d .  
E f f e c t a n c e  m o t i v a t i o n  d o e s  n o t  e x i s t  a s  a s i m p l e ,  s e p a r a t e  
b e h a v i o r a l  e n t i t y .  I t  i n t e r a c t s  w i t h  o t h e r  b e h a v i o r a l  
v a r i a b l e s  a n d  i s  t h u s  d i f f i c u l t  t o  i s o l a t e  a nd  t h e n  s t u d y .  
As was d e m o n s t r a t e d  i n  t h e  e x p e r i m e n t ,  i t  i s  i n f l u e n c e d  by 
( a n d  i n  t u r n  i n f l u e n c e s )  c o g n i t i v e  d e v e l o p m e n t .  I t  
a p p e a r s  t o  p l a y  an i m p o r t a n t  r o l e  i n  a s s u r i n g  t h e  m ost  
a p p r o p r i a t e  a d a p t a t i o n  o f  t h e  o r g a n i s m  t o  t h e  e n v i r o n m e n t .  
I f  we o v e r l o o k  t h i s  t e n d e n c y ,  we m i s s  o ne  o f  t h e  i m p o r t a n t  
m e c h a n i sm s  f o r  t h e  a d a p t a t i o n  o f  many o f  t h e  m os t  s u c c e s s ­
f u l  s p e c i e s .
REFERENCE NOTES
E l k i n s ,  R. L . , & A n drew s ,  S.  P r e d i c t i o n  o f  
u s i n g  a  t e s t  o f  e f f e c t a n c e  m o t i v a t i o n ,  
m a s t e r ' s  t h e s i s ,  1977 .
IQ s h i f t  
U n p u b l i s h e d
48
REFERENCES
A n d e r s o n ,  R . , M a n o o g ian ,  S. T . ,  & R e z n i c k ,  J .  The u n d e r ­
m i n i n g  a n d  e n h a n c i n g  o f  i n t r i n s i c  m o t i v a t i o n  i n  
p r e s c h o o l  c h i l d r e n .  J o u r n a l  o f  P e r s o n a l i t y  and  
S o c i a l  P s y c h o l o g y , 1976 ,  3 4 ,  9 1 5 - 9 2 2 .
B r a i n e r d ,  C. J .  P i a g e t 1s  t h e o r y  o f  i n t e l l i g e n c e .
E ng lew ood  C l i f f s ,  New J e r s e y :  P r e n t i c e - H a l l , 1978.
B r u n e r ,  J .  S. N a t u r e  a n d  u s e s  o f  i m m a t u r i t y .  In  K.
C o n n o l l y  & J .  B r u n e r  ( E d s . ) ,  The g r o w th  o f  c o m p e t e n c e . 
New York :  A cadem ic  P r e s s ,  1973.
B u t l e r ,  R. A. I n c e n t i v e  c o n d i t i o n s  w h ic h  i n f l u e n c e  v i s u a l  
e x p l o r a t i o n .  J o u r n a l  o f  E x p e r i m e n t a l  P s y c h o l o g y ,
1954 ,  4 8 ,  1 9 - 2 3 .
D a s h e i l l e ,  J .  F. A q u a n t i t a t i v e  d e m o n s t r a t i o n  o f  a n im a l  
d r i v e .  J o u r n a l  o f  C o m p a r a t i v e  P s y c h o l o g y ,  1925 ,  5, 
2 0 5 - 2 0 8 .
D e c i ,  E. L. E f f e c t s  o f  e x t e r n a l l y  m e d i a t e d  r e w a r d s  on 
i n t r i n s i c  m o t i v a t i o n .  J o u r n a l  o f  P e r s o n a l i t y  and  
S o c i a l  P s y c h o l o g y , 1971 ,  1£5, 1 0 5 - 1 2 0 .
D e c i ,  E. L. I n t r i n s i c  m o t i v a t i o n ,  e x t r i n s i c  r e i n f o r c e ­
m e n t ,  a nd  i n e q u i t y .  J o u r n a l  o f  P e r s o n a l i t y  and  
S o c i a l  P s y c h o l o g y , 1972 ,  2 2 ,  1 1 3 - 1 2 0 .
D e c i ,  E. L. I n t r i n s i c  m o t i v a t i o n . New Y o rk :  P le n u m ,
1975 .
G h o l s o n ,  B . , & D a n z i g e r ,  S. E f f e c t s  o f  two l e v e l s  o f
s t i m u l u s  c o m p l e x i t y  on h y p o t h e s i s  s a m p l i n g  s y s t e m s  
among s e c o n d  a n d  s i x t h  g r a d e  c h i l d r e n .  J o u r n a l  o f  
E x p e r i m e n t a l  C h i l d  P s y c h o l o g y , 1 9 75 ,  2(), 1 0 5 - 1 1 8 .
G h o l s o n ,  B . , L e v i n e ,  M . , & P h i l l i p s ,  S. H y p o t h e s i s
s t r a t e g i e s  a n d  s t e r e o t y p e s  i n  d i s c r i m i n a t i o n  l e a r n i n g .  
J o u r n a l  o f  E x p e r i m e n t a l  C h i l d  P s y c h o l o g y ,  1972 ,  13 ,  
4 2 3 - 4 4 6 .
G h o l s o n ,  B . , & O 'C o n n o r ,  J .  D i m e n s i o n a l  c o n t r o l  o f  h y p o ­
t h e s i s  s a m p l i n g  d u r i n g  t h r e e  c h o i c e  d i s c r i m i n a t i o n  
l e a r n i n g .  C h i l d  D e v e l o p m e n t , 1975 ,  4 6 ,  8 9 4 - 9 0 3 .
49
50
H a r lo w ,  H. F.  M o t i v a t i o n  a s  a  f a c t o r  i n  t h e  a c q u i s i t i o n  
o f  new r e s p o n s e s .  I n  M. R. J o n e s  ( E d . ) ,  C u r r e n t  
t h e o r y  a n d  r e s e a r c h  i n  m o t i v a t i o n . L i n c o l n  U n i v e r ­
s i t y  P r e s s ,  1953 .
H a r lo w ,  H. F . , H a r lo w ,  M. K . , & M eyer ,  D. R. L e a r n i n g  
m o t i v a t e d  by a  m a n i p u l a t i o n  d r i v e .  J o u r n a l  o f  
E x p e r i m e n t a l  P s y c h o l o g y , 1950 ,  4 0 ,  2 2 8 - 2 3 4 .
H a r t e r ,  S. P l e a s u r e  d e r i v e d  by  c h i l d r e n  f rom  c o g n i t i v e  
c h a l l e n g e  a n d  m a s t e r y .  C h i l d  D e v e lo p m e n t ,  1974 ,
4 5 ,  6 6 1 - 6 6 9 .
H a r t e r ,  S. M a s t e r y  m o t i v a t i o n  a nd  n e e d  f o r  a p p r o v a l  i n  
o l d e r  c h i l d r e n  a n d  t h e i r  r e l a t i o n s h i p  t o  s o c i a l l y  
d e s i r a b l e  r e s p o n s e  t e n d e n c i e s .  D e v e l o p m e n t a l  
P s y c h o l o g y , 1 9 75 ,  1 1 , 1 8 6 - 1 9 8 .
H a r t e r ,  S. E f f e c t a n c e  m o t i v a t i o n  r e c o n s i d e r e d :  Toward
a  d e v e l o p m e n t a l  m o d e l .  Human D e v e lo p m e n t ,  1978 ,
2 1 ,  3 4 - 6 4 .
H a r t e r ,  S . , S c h u l t z ,  T . , & Blum, B. S m i l i n g  i n  c h i l d r e n  
a s  a  f u n c t i o n  o f  t h e i r  s e n s e  o f  m a s t e r y .  J o u r n a l  o f  
E x p e r i m e n t a l  C h i l d  P s y c h o l o g y , 1971 ,  12^, 3 9 6 - 4 0 4 .
H a r t e r ,  S . , & Z i g l e r ,  E. The a s s e s s m e n t  o f  e f f e c t a n c e  
m o t i v a t i o n  i n  n o r m a l  a nd  r e t a r d e d  c h i l d r e n .  
D e v e l o p m e n t a l  P s y c h o l o g y , 1 9 74 ,  H), 1 6 9 - 1 8 0 .
H e l s o n ,  H. A d a p t a t i o n  l e v e l  a s  a  b a s i s  f o r  a  q u a n t i t a t i v e  
t h e o r y  o f  f r a m e s  o f  r e f e r e n c e .  P s y c h o l o g i c a l  Rev iew ,  
1948 ,  5 5 ,  2 9 7 - 3 1 3 .
H u n t ,  J .  McV. I n t r i n s i c  m o t i v a t i o n  a n d  i t s  r o l e  i n  p s y c h o ­
l o g i c a l  d e v e l o p m e n t .  In  D. L e v i n e  ( E d . ) ,  N e b r a s k a  
sym posium  on m o t i v a t i o n . L i n c o l n :  U n i v e r s i t y  o f
N e b r a s k a  P r e s s ,  1965 .
J e n n i n g s ,  K. D . , Harmon, R. J . , M organ,  G. A . ,  G a i t e r ,
J .  L . , & Y ar ro w ,  L. J .  E x p l o r a t o r y  p l a y  a s  an i n d e x  
o f  m a s t e r y  m o t i v a t i o n :  R e l a t i o n s h i p s  t o  p e r s i s t e n c e ,  
c o g n i t i v e  f u n c t i o n i n g ,  a nd  e n v i r o n m e n t a l  m e a s u r e s .  
D e v e l o p m e n t a l  P s y c h o l o g y , 1 9 7 9 ,  1 5 ,  3 8 6 - 3 9 4 .
J o h n s o n ,  S. C. H i e r a r c h i c a l  c l u s t e r i n g  s c h e m e s .  
P s y c h o m e t r i k a , 1967 ,  2 2 ,  2 4 1 - 2 5 4 .
K a r n i c o l ,  R . , & R o ss ,  M. The e f f e c t  o f  p e r f o r m a n c e ­
r e l e v a n t  a n d  p e r f o r m a n c e - i r r e l e v a n t  r e w a r d s  on 
c h i l d r e n s '  i n t r i n s i c  m o t i v a t i o n .  C h i l d  D e v e lo p m e n t ,  
1977 ,  4 8 ,  1 1 2 8 - 1 1 3 2 .
51
L o r e n z ,  K. P s y c h o l o g y  a n d  p h y l o g e n y .  In  J .  S. B r u n e r ,
A. J o l l y ,  & K. S y l v a  ( E d s . ) ,  P l a y : I t s  r o l e  i n
d e v e l o p m e n t  a n d  e v o l u t i o n . New York :  B a s i c  B ooks ,
1 976 .
M c C l e l l a n d ,  D. C . , A t k i n s o n ,  J .  W . , C l a r k ,  R. W . , &
L a v e l l ,  E. L. The a c h i e v e m e n t  m o t i v e .  New York :  
A p p l e t o n ,  C e n t u r y ,  C r o f t s ,  1953 .
M ontgomery ,  K. C. The r o l e  o f  t h e  e x p l o r a t o r y  d r i v e  i n  
l e a r n i n g .  J o u r n a l  o f  C o m p a r a t i v e  and  P h y s i o l o g i c a l  
P s y c h o l o g y , 19 5 4 ,  £ 7 ,  6 0 - 6 4 .
N e s s e n ,  H. W. A s t u d y  o f  e x p l o r a t o r y  b e h a v i o r  i n  t h e  
w h i t e  r a t  by m eans  o f  t h e  a b s t r a c t i o n  m e th o d .
J o u r n a l  o f  G e n e t i c  P s y c h o l o g y , 1930 ,  _37, 3 6 1 - 3 7 6 .
P i a g e t ,  J .  The o r i g i n s  o f  i n t e l l i g e n c e . T r a n s l a t e d  by 
M. Cook.  New York :  N o r t o n ,  1951 .
V l i e t s t r a ,  A. E x p l o r a t i o n  a nd  p l a y  i n  p r e s c h o o l  c h i l d r e n  
and  yo u n g  a d u l t s .  C h i l d  D e v e l o p m e n t , 1978 ,  4 9 ,  2 3 5 -  
2 3 8 .
W e i s l e r ,  A . ,  & M c C a l l ,  R. E x p l o r a t i o n  and  p l a y .  A m er ican  
P s y c h o l o g i s t , 1976 ,  31., 4 9 2 - 5 0 8 .
W h i t e ,  R. W. M o t i v a t i o n  r e c o n s i d e r e d :  The c o n c e p t  o f
c o m p e te n c e .  P s y c h o l o g i c a l  R e v ie w , 1959 ,  6 6 ,  2 9 7 - 3 3 3 .
Young, P .  T. The r o l e  o f  h e d o n i c  p r o c e s s e s  i n  m o t i v a t i o n .  
I n  M. R. J o n e s  ( E d . ) ,  N e b r a s k a  sym posium  on m o t i v a ­
t i o n  . L i n c o l n :  U n i v e r s i t y  o f  N e b r a s k a  P r e s s ,  1 955 ,
1 9 3 - 2 3 7 .
Z im b a rd o ,  P .  G . , & M i l l e r ,  N. E. F a c i l i t a t i o n  o f  
e x p l o r a t i o n  by  h u n g e r  i n  r a t s .  J o u r n a l  o f  
C o m p a r a t i v e  a n d  P h y s i o l o g i c a l  P s y c h o l o g y ,  1958 ,
5 1 ,  4 3 - 4 6 .
Appendix 1
C e l l  Means f o r Each  V a r i a b l e  by Age and I n s t r u c t i o n a l S e t
P r e a d o l e s c e n t A d o l e s c e n t
F r e e  P l a y M a s t e r y F r e e  P l a y M a s t e r y
G am eles s  B u t t o n s 6 . 5 7 7 . 8 3 6 . 5 0 5 . 6 7
Game C hanges 1 8 .9 20.  7 1 9 . 9 1 7 . 9
Games A t t e m p t e d 7 .1 6 7 . 1 6 8 . 1 1 7 . 2 7
U n m a s te r e d  Game Time 6 7 . 5 8 7 . 6 67 .  5 6 2 . 8
M a s t e r e d  Game Time 2 6 6 .8 2 1 7 .4 2 0 0 . 4 1 9 6 .4
P a r t .  M a s t e r e d  Time 3 3 4 .9 3 4 6 .6 3 9 4 .7 4 2 3 . 2
Number M a s t e r e d 3- 1 .1 1 1 . 6 7 1 . 8 9 1 .7 8
Number P a r t . M a s t e r e d 2 . 9 5 3 . 2 2 3 .6 1 3 . 3 9
A l t . R a t e  U n m a s te r e d  Games® 1 4 . 7 2 3 . 4 1 4 .1 2 2 . 4
S i g n i f i c a n t  a g e  e f f e c t .  




F S c o r e s  f o r  t h e  I n d i v i d u a l  V a r i a b l e  A n a l y s e s
E f f e c t
Age I n s t r u c t i o n a l  S e t Age X Sex
G a m eles s  B u t t o n s 0 . 8 9 0 . 0 3 0 . 7 7
Game C hanges 0 . 1 3 0 . 0 0 0 . 6 5
Games A t t e m p t e d 1 . 0 8 0 . 6 5 0 . 6 8
U n m a s te r e d  Game Time 1 . 2 3 0 . 5 3 1 .2 3
M a s t e r e d  Game Time 0 . 8 8 0 . 7 0 0 . 5 4
P a r t . M a s t e r e d  Time 2 . 5 2 0. 37 0 . 0 1
Number M a s t e r e d 5 .0 5 * * 1 .1 2 2 . 5 8
Number P a r t . M a s t e r e d 3 .2 6 * 0 . 0 2 1 . 2 7
A l t .  R a t e  U n m a s te r e d  Games 0 . 1 4 9 .3 7 * * * 0 . 0 5
*p < . 1 0 .
**p < .0 5 .




F S c o r e s f o r  S im p le
A p p e n d ix  3 
Anovas i n  A n a l y s i s o f  F a c t o r  S c o r e s
E f f e c t
F a c t o r Age I n s t r u c t i o n a l  S e t Age X Sex
1 0 . 1 4 0 . 0 2 1 . 3 0
2 0 . 9 1 0 . 7 8 0 . 0 8
3 3 .6 5 * 0 . 4 2 1 . 3 4
*p < .1 0 .
VITA
R a n d e l l  L. E l k i n s ,  J r .  was b o r n  on May 1 3 ,  1952 i n  
M i d l a n d ,  T e x a s  t o  Mr. and  Mrs.  R. L. E l k i n s .  He w ork ed  
a t  T e x a s  A & M U n i v e r s i t y  a n d  t h e n  a t  B a y l o r  U n i v e r i s t y  
on h i s  B.A. d e g r e e  i n  p s y c h o l o g y .  In  t h e  summer o f  1977 
he o b t a i n e d  h i s  M.S. i n  p s y c h o l o g y  f ro m  t h e  U n i v e r s i t y  o f  
New O r l e a n s .  H i s  s u p p o r t  i n  s c h o o l  was d e r i v e d  p r i m a r i l y  
f ro m  t e a c h i n g  a s s i s t a n t s h i p s  a n d  summer r e s e a r c h  a s s i s t a n t -  
s h i p s  f o r  v a r i o u s  p r o f e s s o r s  i n  b o t h  g r a d u a t e  p r o g r a m s  he  
a t t e n d e d .  Some o f  t h e  d i f f e r e n t  c a p a c i t i e s  i n  w h ic h  he  
h a s  p e r f o r m e d  i n c l u d e  s t a t i s t i c s  t u t o r  a n d  c o n s u l t a n t ,  
i n s t r u c t o r  f o r  i n t r o d u c t o r y  s t a t i s t i c s  a n d  a d o l e s c e n t  
p s y c h o l o g y ,  f i l l - i n  l e c t u r e r  f o r  i n t r o d u c t o r y  p s y c h o l o g y ,  
a n d  r e s e a r c h e r  i n  human and  p r i m a t e  s t u d i e s  a s  w e l l  a s  a t  
a p h o n e  c r i s i s  l i n e  p r o g r a m .  W h i le  a t  L . S . U .  he  j o i n e d  
an d  became t h e  l o c a l  c h a p t e r  p r e s i d e n t  o f  t h e  P s i  Chi  
N a t i o n a l  H onor  S o c i e t y  f o r  P s y c h o l o g y .  I n t e r e s t s  f o c u s  
t o w a r d s  m o t i v a t i o n  r e s e a r c h ,  t e a c h i n g ,  a n d  t h e  s t u d y  o f  
d e v e l o p m e n t a l  p s y c h o l o g y ,  c l i n i c a l  p s y c h o l o g y ,  p e r s o n a l i t y ,  
p h y s i o l o g i c a l  p s y c h o l o g y ,  a n d  m e t h o d o l o g y .  Mr. E l k i n s  i s  
p r e s e n t l y  a c a n d i d a t e  f o r  t h e  D o c t o r  o f  P h i l o s o p h y  d e g r e e  
i n  t h e  D e p a r t m e n t  o f  P s y c h o l o g y  a t  L .S .U .
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